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SPECII DE PROTOZOARE TERICOLE 
DIN FAUNA ROMÁNIEI 


DE 


V. GH. RADU, 


MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEI REPUBLICII SOCIALISTE ROMANIA, 


si RODICA TOMESCU 


` 591.1(499) 


The paper presents the protozoa fauna from a leached chernozem soil (Cluj). 
The faunistic material was collected in 1969 from two depths: 0—5 and 10— 
15 em. The culture method on nutrient agar was used in Jaboratory. Nine soil 
protozoa species new for the Romanian fauna are presented : Bodo celer, Bodo 
obovatus, Amoeba lacustris, Amoeba albida, Amoeba alveolata, Amoeba gorgonia, 
Amoeba berylifera, Colpidium (Tillina) campylum, Ophryoglepa tigrina. 


Studiul protozoarelor tericole din tara noastră se găseşte într-un 
stadiu incipient. A. Chiritescu (2) a dat o listă faunistică, ce 
cuprinde un numär de 65 de specii colectate din Banat, Transilvania 
si Muntenia. Totodatä a incercat sà facä o estimare cantitativä folosind 
metoda, dilutiilor. Cercetări mai amänuntite au fost efectuate de către 
I. Lepsi (5), (6), (7), (8) si A. Vuxanovici (10), (11), (12), (13) 
asupra protozoarelor acvatice. 

În lucrarea de faţă ne-am propus să prezentăm o listă faunisticá 
a speciilor de protozoare tericole determinate, noi pentru fauna 
României. 


MATERIAL ȘI TEHNICĂ 


Materialul biologic a fost colectat în anul 1969, timp de 5 luni (1.VI—1.X]), dintr-un 
sol de tip cernoziom levigat de lingă Stațiunea experimentală hortiviticolă Cluj. Probele au 
fost luate de la două adincimi (0—5 și 10—15 cm). În timpul colectării am facut si obser- 
vatii asupra temperaturii, umidității şi pH-ul solului. Colectarea s-a făcut în vase sterilizate, 
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iar în laborator am utilizat o metodă de separare, care ne va permite să studiem și aspecte 
ecologice cantitative, folosind cultivarea protozoarelor pe medii nutritive cu agar. Probele au 
fost puse la incubat timp de 10 zile, la temperatura de 20—24*C în termostat. Protozoarele 
au fost studiate în picătură liberă şi sub lamele. Pentru reducerea mobilităţii animalelor am 
folosit următoarele anestezice : H,0,—3 %, cocaină 3%, vapori de acid acetic. Pentru a studia 
în detaliu organizaţia internă a protozoarelor am efectuat frotiuri de protozoare colorate cu 
albastru de metilen 1%, roşu neutru 1/10 000, verde de metil acidulat cu 2% acid acetic. 

În determinarea speciilor am luat in considerare caracterele utilizate in literatură 


(1), (3), (4), (Z), (8). 
Cl. FLAGELATA (Diesing, 1866) 
Ord. PANTOSTOMATINAE 


Fam. BODONACEAE (Bütschli) 


Bodo celer (Klebs), lungimea 8p; colectată de la adincimea de 
10—15 cm, la data de 5.1X.1969; pH-ul 6,5—7, umiditatea 29%, 
temperatura 17,5°C. 

Bodo obovatus (Lemm), lungimea 15y; colectată in aceleaşi condiţii 
ca si specia precedentá. 


CL RHIZOPODA (Siebold, 1848) 


Ord. AMOEBINAE (Ehrenbg, 1830) 


Fam. AMOEBIDAE (Doflein, 1916) 


Amoeba lacustris (Näegler), lungimea 13u; colectată de la adinci- 


mea de 0—5 em, la data de 8.X.1969 ; pH-ul 6, umiditatea 26,5%, tempe- 


ratura 6,8°C. Specie relativ rară in probele colectate de noi. 

Amoeba albida (Näegler), lungimea 20—25 u; colectată de la adin- 
cimea de 10—15 cm, la data de 8.X.1969. 

Amoeba alveolata (Mereschk., 1879), lungimea 45—55u; colectatä 
de la adîncimea de 10—15 cm, la data de 5.1X.1969. 

Amoeba gorgonia (Penard, 1902), lungimea 58—68u; colectată de la 
adîncimea de 10—15 cm, la data de 5.VI.1969; pH-ul solului de 6 pem 7, 
umiditatea 32,9%, temperatura 16°C. 


Amoeba berylifera (Penard, 1902), lungimea 24— 264; colectată de . 


la adîncimea de 10—15 em, la data de 8.X.1969, în aceleaşi condiţii ca şi 
Amoeba albida. 
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C, CILIOPHORA 
Subcl. CILIATA (Perty, 1852) 


Ord. HOLOTRICHA (Stein, 1859) 


Subord. HYMENOSTOMATA (Hickson emend. Kahl s. str.) 


Fam FRONTONIIDAE (Kahl, 1926) 


Colpidium (Tillina) eampylum (Stockes, 1886) Bresslau, 1922, lungi- 
mea 38—40p; colectată de la adîncimea, de 0—5 em, la data de 8.X.1969 ; 
pH-ul solului 6, umiditatea 26,5%, temperatura 6 „30, Specie rară în pro- 
bele cercetate. 


Fam OPHRYOGLENIDAE (Kent, 1882) 


Ophryeglena tigrina (Penard, 1922), dimensiune mică (71,5u) față 
de cea din ape, care are 200u (4); colectată de la adîncimea de 10—15 em, 
la data de 7.VIJ.1969; pH-ul 6,5, umiditatea 28%, temperatura 28°C. 
Specie rará in probele cercetate. 


* 


Dat fiind cá majoritatea celor 9 specii de protozoare tericole, noi 
pentru România, au fost colectate de la 10—15 em, conchidem că această 
adincime întrunește condiţiile favorabile vieţii acestora. 


(Avizat de prof. V, Gh. Radu) 
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OBSERVATII ASUPRA UNOR ANOMALII . | 
LA CÎTEVA SPECII DE. CHIRONOMIDE (DIPTERA) 
DIN MASIVUL RETEZAT 


DE 


N. BOTNARIUC si PAULA ALBU 
| 595.771(498) : 591.4: 591.2 


i Two categories of anomalies in Chironomids from the glacial lakes Negru and Ge- 

: menele (the Retezat Massif) are presented, In larvae belonging to the species: 

l Psectrocladius octomaculatus, Chironomus alpestris, Calopsectra gregaria and C. 
tripunctata heterochronies (prothethelies) are described. In adults of Calopsectra 
gragaria and Paratanytarsus austriacus some sexual anomalies are presented.: . 
The sexual anomalies may be considered belonging to the category of forms with 
intermediate sexuality (Wülker) that were not ascribed to parasitism. Ín our case, 
at least in 3 among 12 specimens the presence of the parasites was established. 

. The prothethelies have a hormonal cause, the troubles of metabolic balance being 
probably due to the lengthened action of a low temperature and it could repre- 
sent a tendency, convergent in many species, of reducing the metamorphosis 
duration. 


| ^ Într-o lucrare anterioară (2) am prezentat fauna de chironomide 
colectată din lacurile glaciare Negru şi Gemenele, situate în Masivul Re- 
tezat. În aceeaşi lucrare am dat si caracteristicile morfometrice si hidro- 
chimice ale acestor lacuri. Aceste date existind si in alte lucrări (4), (5) 
nu mai revenim asupra lor. j 


MATERIAL ŞI METODĂ 


Materialul care stă la baza acestei lucrări a fost colectat în cursul anului 1969 și cuprin- 
de larve, pupe si adulţi. Larvele au fost colectate prin dragaje de fund și prin spălarea pie- 
trelor din zona litorală a lacurilor ; pupele, exuviile:de pupe si adulţii despre care este vorba 
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în lucrarea de faţă au fost colectati cu fileul de pe suprafața apei lacurilor. Larvele au fost 
conservate în formol 4% , iar pupele si adulţii în alcool 70%. Studiul morfologic al armăturii 
genitale a adulţilor fácindu-se pe exemplare fierte in KOH 10% si apoi preparate pe lame, 
anatomia organelor genitale nu a putut fi cercetată. 


Din lacurile respective au fost determinate 41 de specii de chiro- ` 
nomide, dintre care 23 în Lacul Gemenele şi 32 în Lacul Negru (unele 
specii sint comune ambelor lacuri). Dintre acestea, la 5 specii au fost 
găsite următoarele anomalii : 

Psectrocladius octomaculatus Wiilk .— heterocronie (Lacul Negru); 
Chironomus alpestris Goetgh. — heterocronie (Lacul Gemenele) ;| i 
Calopsectra gregaria. Edw. — heterocronie (Lacul Negru), anomalii sexuale ` ` 

(Lacul Gemenele) ; 

Calopsectra tripunctata Reiss — heterocronie (Lacul Negru) ; 
Paratanytarsus austriacus (Kieff.) — anomalii sexuale (Lacul Negru). 


HETEROCRONII i 


Heterocroniile constau, după cum se ştie, din intervertiri ale succe- | 
siunii normale in aparitia diferitelor organe in cursul dezvoltárii indivi- | 
duale. După clasificarea actuală a heterocroniilor la insecte (1), (3), cazu- i 
rile de care ne ocupäm fac parte dintre proteteliile progresive. Prin aceas- 
ta se înţelege cá in timpul stadiilor larvare apar unele caractere de pupă, 
de adult sau de amîndouă, fără ca dezvoltarea caracterelor morfologice | 
larvare să pară a fi afectată, 

Numeroase cazuri de protetelii au fost descrise la diferite grupe de | 
insecte (coleoptere, lepidoptere, megaloptere etc.). După cit se pare, la i 
diptere nu se cunosc cazuri de protetelii în condiții natuarale. J. B ala zu e 
((1), p. 84) menționa chiar că protetelia nu poate apărea la grupele la 
care numărul de nápirliri este riguros fixat la trei, ci numai la grupele 
la care acest număr este ridicat; aceasta s-ar datora unei mai riguroase 
coordonări a proceselor metamorfozei în cazul numärnlui mie de stadii. 

Cazurile pe care le prezentăm ne apar cu atît mai demne de menţionat, 
cu cit acelaşi fenomen s-a putut constata în acelaşi timp (3—5.VIII.1969) 
şi în două lacuri apropiate din acelaşi masiv la cîteva specii de chiro- 
nomide apartinind la două subfamilii diferite. 

a. Larve cw caractere de pupă. Într-un bogat material de larve, în 
Lacul Gemenele au fost găsite 5 exemplare (!) de Calopsectra gregaria(fig. 1) 
care prezentau asemenea anomalii. La toate cele 5 larve, pe segmentele 
abdominale 2—6 erau prezente grupele de peri dispuși în dungi, epoleti, 
pete, caracteristici pupelor acestei specii. 
` b. Larve ew caractere de pupă si adult. Din această categorie am găsit; 
în Lacul Negru o larvä de Calopsectra tripunctata (fig. 2, a) iar în Lacul 
Gemenele o larvä de Chironomus alpestris (fig. 3). 

Prima dintre aceste larve prezintä, in afara dungilor, epoletilor si 
petelor caracteristice pupei speciei respective, şi picioare partial libere. Exa- 
minarea acestei larve aflate in curs de nápirlire arată că perii bifizi si penati, 
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caracteristici de pe segmentele abdominale au rămas pe corpul larvei sub 
cuticula de nápirlire, ceea ce marchează a 3-a, năpirlire larvará (fig. 2, b). 
La aceeaşi larvă se constată şi dezvoltarea anormală a unei antene. 


26 


1,g 1. — Larva de Calopsectra gregaria cu epoleti, pete si dungi caracteristice pupei 
respective. 

Fig. 2. — a, Larva de Calopsectra tripunctata cu schiţe de picioare caracteristice adultului. 
b, Segmentele abdominale IJ, IJI si IV ale aceleiași larve cu perii penali 

caracteristici larvei si epoletii caracteristici pupei. 

Fig. 3. — Larvá de Chironomus alpestris avind într-o parte cornul toracic al pupei si schiţe 

de picioare de adult. 

Fig. 4.— Larva de Psectrocladius octomaculatus cu aripi si picioare de adult. 
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La larva de Chironomus alpestris, care are toate caracterele dezvol- 
tate normal, intre segmentele toracice 1 si 2, pe una din pärtile larvei 
este dezvoltat cornul protoracic al pupei si tot acolo apar la exterior 
picioare de adult incomplet dezvoltate. 

e. Larvdé cu caractere de adult. Din această categorie face parte o 
larva de Psectrocladius octomaculatus, identificată dintr-un mare număr de 
larve apartinind acestei specii, colectate în zona litorală a Lacului. Negru. 

Această larvă (fig. 4) prezintă pe al 2-lea segment toracic o pereche de 
aripi rudimentare libere, la care nu se pot distinge amănunte morfologice. 
Pe partea ventrală a toracelui apar, la exterior, picioarele adultului. 
Capul şi abdomenul sînt tipice larvare. De menţionat de asemenea căpe 
partea ventrală a primului segment toracic, alături de schițele picioarelor, 
se află pseudopodul anterior larvar normal dezvoltat. 

Este un caz tipic de protetelie, descris pînă în prezent doar la alte 
ordine de insecte. 


ANOMALII SEXUALE LA ADULȚI 


Cele 11 exemple de Paratanytarsus austriacus şi 1 exemplar de Calop- 
sectra gregaria prezintă diferite anomalii la armătura genitală şi la antene. 
La două dintre aceste exemplare (tabelul nr. 1, e si h) în interiorul cor- 
pului exista cîte un vierme parazit. La exemplarul notat cu / viermele a 
rămas în exuvia pupei ataşată de adult (fig. 22). 

În mod sintetic aceste cazuri sînt prezentate în tabelul nr. 1. 


Tabelul nr, 1 
Anomalii sexuale la adulţi 


Specia Lacul Armătura genitală Antene 
a. Calopsectra gregaria Gemenele virf anal d; 1 antenä © din 6 
un apendice 2a 3 articole (panas si 
modificat ; forma articolelor 4) 
valve 9 (fig. 17); 
(fig. 5) 1 antenă ruptă 
b. Paratanytarsus austriacus Negru virf anal A 1 antená din 8—9 
modificat ; articole, dar ca de 
lamá dorsalá d; 1 antená din 9 
modificată ; “articole, dar ca de 
valve 9 é 
(fig. 6) 
c. Paratanytarsus austriacus : Negru lama dorsală 1 antená din 8 
asimetricá cu articole ; 
schite de apendici 1 antenă din 10 
d; valve 9 articole cu panas 4 
(fig. 7) (fig. 18) 
d. Paratanytarsus austriacus Negru lama dorsală 1 antená din 6 ar- 
asimetrică; valve? | ticole 9 cu panas 
(fig. 8) modificat (fig. 19a); 
1 antená d (fig. 195) 


e 
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Tabelul nr. 1 (continuare) 


Specia Lacul Armátura genitalà Antene 

e. Paratanytarsus austriacus Negru lama dorsalá 1 antenă dj din 14 
asimetricá cu articole strimbe ; 
Schite de apendici 1 atená din 14 arti- 
4; valve 9 cole cu unele de 
(fig. 9) formä 9 

f. Paratanytarsus austriacus Negru virf anal A 1 antenä normalá 
modificat ; 33 
apendici modificati | 1 antenă d putin 

i modificatä la 2 arti- 
valve modficate 9 cole 
(fig. 10) (fig. 20) 
g. Paratanytarsus austriacus Negru schiță de virf anal! 1 antenă normală 
33 ; 
schite de apendici 1 antenă d$ cu virf 
; anormal 
valve modificate 9| (fig. 21) 
(fig. 11) 

h. Paratanytarsus austriacus Negru schiță de virf anal | ambele antene 4 nor- 
d; schițe de male 
apendici d; 
valve modificate 9 
(fig. 12) 

i, | Paratanytarsus austriacus Negru schiță de virf anal| ambele antene d nor- 

È ds. male 
schite de apendici 
; s 
valve modificate 9 ` 
(fig. 13) 

j. Paratanytarsus austriacus Negru schiță de virf anal | ambele antene d 
33 normale 
schite de apendici 
CE 
valve modificate 9 

, (fig. 14) 

k. Paratanylarsus austriacus Negru armáturá genitalá 4 | o antenă (d nor- 
completä si modi- | malá, o antená in 
ficata ; teacă de pupă; 
valve modificate 9 | o aripă liberă dar 

. (fig. 15) strinsă, o aripă in 
teacă împreună cu 
picioarele și exuvia 

1.  Paratanylareus austriacus Negru armătură genitală ambele antene & 


: d aproape comple- 


tá, modificatä, virf 
anal inversat ; 
valve modificate 9 
(fig. 16) 


normale ; 

exuvia cu  vierme 
prinsá de corp 

(fig. 22) 


de Calopsectra gregaria (exemplarul a). 
Paratanytarsus austriacus (exemplarul b). 


Fig. 9. — Armáturá genitalä anormală de Paratanytarsus austriacus (exemplarul e). 
Fig. 10. — 5$ $5 ee » 55 5 ( ” f). 
Fig. 11. — y i» J; 3; 55 AN ( 5 9). 
Fig. 12, — ve së D 5 ak E: ( i h). 


14 15 
Fig. 17. — Antenà modificată de Calopsecira gregaria (exemplarul a). 
Fig, 18. — T PENA » Paratanytarsus austriacus (exemplarul c). 
Fi mST RT : X Ă Fig. 19. — a si b, Antene modificate de Paratanytarsus austriacus (exemplarul d). 
ig. 13. — Armáturá genitală anormală de Paratanytarsus austriacus (exemplarul i). Fig. 20. — Fragment de antenă modificată de Paratanytarsus austriacus (exemplarul f). 
Fig. 14. — » T T a9 Se 5» ( en J). í Fig. 21. — Fragment de antenà modificatä de Paratanytarsus austriacus (exemplarul g). 
Fig. 15. — 95 Ra 5 SÉ 3 3$ ( S k). É Fig. 22. — Fragment dintr-o exuvie de pupà de Paratanytarsus austriacus: În interior se 
Fig. 16. — ` 3 r is A și ( 2 D. vede viermele parazit (exemplarul l). 


16 ` N. BOTNARIUC si PAULA ALBU 10 


DISCUTII 


Frecventa relativ ridicatä de anomalii atit la larvele, cît si la adultii 
din cele douà lacuri din Retezat pune problema cauzelor acestui fenomen. 
În parte, această situație se datorează metodei de colectare. Materialul de 
adulţi a fost adunat cu fileul de pe suprafața apei, mai ales în locurile 
linistite unde era adus de vint. 

Exemplarele adulte anormale néputindu- şi lua zborul rámineau 
împreună cu exuviile lor. În felul acesta, metoda, de colectare folosită nu 
a tăcut decit să recupereze exemplarele eliminate prin selecție, 


Această explicaţie nu este însă valabilă pentru frecvența, crescută, 
a anomaliilor la larve. Acestea au fost colectate prin metoda obişnuită, 
de dragare sau prin spălarea pietrelor din zona litorală. Explicaţia 
frecvenţei acestor cazuri pune deci problema com cauzelor aparitiei 
anomaliilor. 

În această privinţă cele două categorii de anomalii trebuie analizate 
separat. Anomaliile sexuale la adulți sînt cunoscute şi studiate de mult 
timp la chironomide. Marea majoritate a cercetătorilor sînt de acord că 
ele se datorese parazitismului care determină apariția intersexualitátii (6), 
(7), (8, (9). (10). 

Sexul iniţial al intersexuatilor, considerat de J. G. Rempel (6) 
a fi femel, este mascul, conform lucrărilor mai recente ale lui W. W ü l- 
ker (9), (10), J. G. Rempel si colaboratori (7), (8). Deci larvele mas- 
cule parazitate de mermitide ar devia spre ceea ce W. Wülker nu- 
meste ,,Gonopoden-Intersexe”, in timp ce larvele femele parazitate ar 
duce la apariţia de , Sternit-Intersexe", 

Din punctul de vedere al morfologiei externe, cazurile prezentate 
de noi în tabelul nr. 1 nu se încadrează in intersexualitatea parazitară, 
aga cum este ea conceputá de W. Wülker si J. G. Rempel. Ele se 
apropie mai mult de ceea ce W. W ülker numeste forme cu sexualitate 
intermediară (,,2wischengeschlechtliche Formen") După autorul citat 
insá, aceste cazuri nu se datorese parazitismului. 


În materialul nostru, cel putin in 3 cazuri (exemplarele €, h Si 0) 
viermele parazit era prezent. La exemplarele e $i k, parazitul era în 
interiorul corpului adulţilor. Deoarece la exemplarul 7 viermele a rămas 
în exuvia pupei de care adultul nu s-a desprins, nu este exclus, dată 
fiind asemănarea anomaliilor morfologice externe, ca şi în celelalte cazuri, 
la care adulții s-au desprins de exuvii, să fi existat paraziți. 

Remarcăm la toate exemplarele noastre amestecul de elemente 
mascule şi femele, structura asimetrică a armäturilor lor genitale (de multe 
ori şi a antenelor), deformarea virfului anal pînă la schimbarea sensului lui 
de creştere (fig. 16). Deosebită este de asemenea structura antenei (fig. 
19, b), care la bază este 9, iar după o porţiune nedefinită devine, spre 
virt, d. Menţionăm de asemenea cá, spre deosebire de W ülker, după 
care „la animalele parazitare nu au fost găsite antene pur mascule” ((10), 
p. 141), 4 dintre exemplarele noastre, şi anume h, i, j şi ¿ (ultimul 
fiind un exemplar la care s-a găsit un vierme parazit), aveau ambele 
antene normale de d. 
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Dacă toate cazurile de anomalii sexuale la adulții de care ne-am 
ocupat se datoresc după părerea noastră parazitismului care determină 
tulburări hormonale, proteteliile constatate la larve se datoresc unor 
cauze de altă natură 1. V.J. A. Novák (3) a arătat, pe baza prote- 
teliilor obţinute experimental, că ele se datoresc modificărilor survenite 
în mecanismele hormonale. 

După cum rezultă din lucrarea lui J. Balazuc, factorii care pot 
declanșa aceste „tulburări profunde ale metabolismului” ((1), p.86) 
sint foarte diferiți: temperatură scăzută sau ridicată, şocuri termice, 
umiditatea sau uscăciunea, intoxicarea cu diferite substanţe. Multitu- 
dinea acestor factori este o dovadă a lipsei de specificitate în acțiunea lor. 


Balazuc menţionează că factorii care prelungesc viata larvarä ugu- 
reach, apariția proteteliilor, acestea apárind de multe ori la sfîrșitul unei 
vieți larvare anormal de lungi (deşi această condiţie nu este totdeauna 
necesară). În acest context se încadrează poate şi cazurile descrise de noi, 
larvele provenind din lacuri alpine cu temperatura apei scăzută, care în 
mod necesar prelungește durata vieţii larvare. 

Desi factorii menţionaţi nu au acțiune specifică, trebuie remar- 
cate totuşi următoarele : frecvența proteteliilor în aceste lacuri, apariția, 
lor la genuri şi chiar la subfamilii diferite de chironomide, realizarea lor 
prin trăsături morfologice diferite, care au însă toate același sens biologic, 
pe care îl putem interpreta ca o tendinţă de scurtare a metamorfozei. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 
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Primit in redactie la 25 septembrie 1970. 


1 Ne folosim de acest prilej pentru a multumi cálduros prof. Vladimir J. A. 
N o v ák, care a examinat materialul de larve si a arátat cá aceste cazuri se incadreazá in 
fenomenul proteteliilor si cá nu sint de natură parazitară. 
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The species.Gelis cyanurus (Fôrst.) was discovered in Romania as well in the Cluj 
Botanical Reserve “Finetele Clujului” (the Cluj hay) (10 on May 2, 1963) and 
in the Agigea Reserve of Marine Dunes (10 on August 20, 1967). These speci- 
mens are the north-easternmost of Europe. The author presents differentiating 
‘features from those known so far, data on biology and geographical spreading. 


"Într-o lucrare din 1969 E. Diller (2), ocupindu-se de sistematica, 
şi ráspindirea geografică a speciei Gelis cyanurus, constată cá pînă la 
acea dată erau cunoscute doar 24 de exemplare femele, dintre care 17 au 
fost cercetate de el. Prin menționarea celor două femele colectate de noi 
numărul total al exemplarelor existente se ridică la 26. 


Pentru a întregi cunoștințele asupra acestei specii, vom prezenta 
în continuare materialul descoperit la noi în ţară, existent în colecţia 
noastră, 


Fam. ICHNEUMONIDAE Haliday, 1838 
Subfam. GELINAE Viereck, 1918 ` 
Trib. ert G. Ceballos, 1941 
Gen. Gelis Thunberg, 1827 
Gelis cyanurus (Förster), 1850, 9 


(sin. Pezomachus wesmaeli Fonscolombe, 1852) 


: 2 99, colectate astfel:'1 9 la 2.V.1963 din rezervaţia botanică 
»Finetele Clujului”, de pe un teren calcaros, la o altitudine de 350 m, 
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şi 19 la 20. VIII. 1967 din rezervaţia de dune marine de la Agigea, pe. 
o cărare nisipoasă bine bätätoritä (altitudinea 9 m). 

La exemplarele noastre, numai segmentul I abdominal este rogu- | 
brun, restul fiind de culoare neagră, cu reflexe metalice albástrui carac- . 
teristice. Toate temurele au la partea posterioară cite un sant de-a; lungul 
lor, ca o scobitură. Mandibulele sînt prevăzute cu doi dinţi, la bază, iar 
spre virf au o pată neagră, Antenele sint formate din 20 de articole. 
Ovopozitorul este brun-roscat cu tecile negre. 

E. Diller (2) menţionează faptul că la formele sudice picioarele 
sînt complet roşii (de exemplu la cele din Cartagena, Sardinia, 
Aksehir), pe cînd la cele nordice femurele şi tibiile de obicei sint întunecate 
la culoare. La exemplarele noastre, coxele anterioare au partea din fata 


neagră, iar femurele sint negru-albástrui. Tibiile au în treimea bazalä ` 


şi cea apicală cîte o dungă neagrä-albästruie. Tarsele sînt roşii, spre virf 
fiind de culoare întunecată. 

Lungimea totală a corpului: 6—6,5 mm; lungimea ovipozitorului 
măsurat de Ja baza abdomenului: 1,15—1,30 mm. 

Biologie. Pînă în prezent această specie a fost obținută prin culturi, 
ca ectoparazit larvar pe larvele de Psilothrix viridicoeruleus Geoffroy 
(Col., Dasytidae) din Sardinia de la Sassari. Preferä terenurile cu substrat 
calcaros, A fost colectată la diferite latitudini începînd de la 9 m (Agigea 
— România) pînă la 1500 m (Aksehir — Turcia). 

Rüäspindire geografică. Africa de nord (Tanger — Maroc), Spania 
(Sevilla, Cartagena), Franţa (Aix-en-Provence, Landes), Italia (Sassari, 
Arzana, la 850 m alt. — Sardinia), Grecia (Corint — Peloponez), Turcia 
(Aksehir, la 1500 m alt.), Austria (Viena, Neusiedl), Ungaria 
(Budapesta, Szegedin), Iugoslavia (Fruska Gora, culme muntoasă cu virful 
de 359 m alt.) şi Savina (localitate situată probabil în Iugoslavia) (fig. 1). 


A Localități nou 
citare 
e Localităţi citate 
pind în prezent 
de alți autori 
Fig. 1. — Răspindirea speciei Gelis cyanurus (Forst.) (dupa E. Diller cu completări). 


` Mulţumim prof. M. L Constantineanu pentru sfaturile date si colegului C. 
Nagy (LR.C.M. — Constanta) pentru materialul pus la dispoziţie. 


Corint, ` 
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Specia fiind răspîndită în zone atit de diferite climatic si la alti- 
tudini pînă la 1500 m se explică de ce are o aşa de mare variabilitate. 


(Avizat de prof. M. I. Constantineanu.) 
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Characteristic to the mature spermatozoon the of ASTACUS leptodactylus is the 
fact that the nuclear D.N.A. is not bound to.the protamines. In exchange a 
great richness of basic proteins characterizes the vesicle. The myelinic body and a 
series of small cytoplasmatic body take ever the mitochondrial fonctions, because 
contain the enzyms of the Krebs cycle. 


. Datele de histochimie care privesc spermatogeneza crustaceilor 
decapozi sint interesante, deoarece spermatozoidul lor are cu totul altá 
structurä in comparatie cu spermatozoidul celorlalte animale. Deose- 
birile constau in faptul cá acesti spermatozoizi aberanti nu mai au apa- 
ratul lui Golgi sau derivate ale acestuia, nici mitocondrii si nici aparat 
centriolar cu flagelul respectiv. În schimb, prezintă o serie de expansiuni 
laterale denumite spini, care radiază de pe marginile regiunii mediane 
sau colier. Spermatozoidul de la racul de riu are o formă discoidalá. El 
este constituit dintr-o capsulă sau veziculă acrozomică, acoperită de un 
opercul (6). Nucleul se aflä de partea opusă operculului, invelind capsula 
întocmai ca o calotă. El are o compoziție asemănătoare cu nucleul 
protocariotelor, pentru că ADN-ul sáu ,,fibrilar” nu este combinat cu 
proteine bazice de tipul protaminelor. De asemenea membrana lui se 
dezagregă (2), (4). Caracteristic pentru acest fel de spermatozoizi este 
prezența unor corpi elipsoidali ,,mielinici" a căror natură a fost mult 
controversată. Această formă poliploidă a speciei Astacus astacus a făcut; 
pînă în prezent obiectul unor observaţii electronomicroscopice, în cadrul 
unor lucrări mai mari în care se analizează alte specii de raci şi crabi, mult 
mai deosebite de racul de rîu în privința structurii spermatozoidului (8). 
În plus, problema, compoziției citochimice a acestui spermatozoid rămîne 
deschisă (5). 
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MATERIAL ŞI METODE 


Racii au fost colectati toamna din Dunăre, în plină perioadă de reproducere. Testi- 
culul a fost fixat în amestecurile lui Helly, Bouin, Carnoy, tampon fosfat-formol si inclus în 
parafină. S-au mai făcut și frotiuri de apozitie, precum și secţiuni la criotom postfixate sau nu. 

Mucopolizaharidele s-au evidenţiat prin reacţia APS obișnuită sau precedată de dife. 
TE | rite oxidări (cromicä, permanganicä), de acetilare simplă sau urmată de saponificare, de me- 
P tilare, precum și de îndepărtarea glicogenului cu amilază. Pentru evidenţierea mucopolizaha- 
| ridelor acide s-au folosit metodele: 1) albastru alcian la pH 2,2 simplu sau dupá oxidare 
permanganicä ` 2) captura fierului; 3) paraldehidfucsinä ; 4) albastru de toluidină, Aceste 
metode au fost precedate in unele cazurisi de metiläri simple sau urmate de saponificári. 
Proteinele bazice au fost evidentiate cu verde solid FCF, eoziná, albastru de bromfenol toate 
Ja pH 8,2. Acizii nucleici s-au detectat prin metodele Feulgen, Unna-Brachet precedatá sau 
nu de digestie cu ribonuclează si prin tricromul Schiff cu tioniná-APS-galben naftol. Lipidele 
s-au evidenţiat cu negru Sudan B în alcool 70%. Dintre enzime s-au studiat esterazele nespe- 
cifice prin metoda cuplajului azoic (acetat de naftol AS-D cu Fast Garnet GBC), fosfatazele 
| acide prin metoda cu Pb (glicerofosfat-Pb), fosfatazele alcaline prin metoda Ca-Co (glicerofos- 
I fat-Co), ATP-aza si 5-nucleotidaza prin metodele lui Wachstein si Meisel, tiaminpi- 
rofosfataza prin metoda lui Allen si Slater, De asemenea s-au mai detectat glucuroni- 
i daza, aminopeptidaza si arilsulfateza fără rezultate pozitive. Succinatdehidrogenaza a fost 
| evidentiatš prin metoda lui Ackerman cu Nitro-BT iar diferitele dehidrogenaze ale lan- 
tului respirator după componentele mediilor date de Lillie. 


REZULTATE 


Ín figura 1 dám organizarea spermatozoidului de là Astacus 
leptodactylus pentru a se putea înţelege semnificaţia compoziţiei sale 
citochimice si topochimia celulară respectivă. Nucleul apare ca o calotă 


Fig. 1. — Schema spermatozoidului de Astacus lepiodactylus. C, Citoplasma; N, nucleul in 
formă de calotă care trimite spini (S) ce conţin ADN; C C, corpusculi citoplasmatici; CM; 
corp mielinic ; p V, peretele veziculei; V, veziculă ; Op, opercul. 
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în a cărui concavitate se află vezicula cu peretele extern îngroșat de natură 
mucopolizaharidică (pl. I, fig.2). Corpul mielinic este mare şi proemi- 
nează pe laturile spermatozoidului etalat, În citoplasmă se.găsesc o serie 
de formaţiuni de aceeaşi natură lipoproteică cu corpul mielinic. Nucleul 
înconjură strîns vezicula ca o calotă, de partea opusă operculului, marcînd 
astfel polul posterior al spermatozoidului (pl. I, fig. 5). În cursul spermato- 
genezei volumul nucleului scade pînă la o treime, în care timp isi schimbă, 
şi forma. La început este sferic, apoi devine ovoid şi discoidal. În timpul 
spermiogenezei discul acesta se încovoaie, devenind concav-convex, 
adică un fel de calotă. Prin metoda Schiff cu tioninä-APS-galben 
naftol, nucleul apare distinct colorat în albastru iar vezicula, care este 
mueopolizaharidieá, în rosu-visiniu (pl. I, fig. 6). Nucleul trimite un 
material Feulgen pozitiv la baza spinilor, care, prin acest tricrom, apar 
foarte bine individualizati. Fapt important de reţinut este că la sperma- 
tozoizii maturi ADN din nuclei nu este legat; de protamine. Toate reac- 
fille folosite de noi pentru detectarea acestor proteine bazice nu au dat 
nici un rezultat pozitiv in nuclei, ci numai în capsulă (pl. I, fig. 4). În- 
tr-adevär ea dă reacţii pozitive pentru proteine, proteine bazice şi mucopo- 
lizaharide (pl. I, fig. 2 si 4). O hidroliză de 15 min la 90°C cu acid triclor 
acetic 5%, urmată de una din coloratiile specifice proteinelor bazice, 
cum sînt verdele solid FCF, albastru de bromfenol sau eozina în tampon 
TRIS pH 8,2 evidenţiază foarte bine astfel de compuşi în capsulă. Ei 
au fost denumiți generic ,,decapodinä”. Caracterul lor bazic este dat de 
grupările amino şi guanidinică ale lizinei si argininei, deoarece reacţia 
lui Sakaguchi, precum şi toate celelalte reacţii pentru grupă- 
rile amino sînt pozitive în capsulă. În cazul structurii nucleului 
trebuie să remarcăm existența aga-zigilor spini aşezaţi în planul ecua- 
torial al spermatozoidului. Ansamblul spinilor formează complexul nucleo- 
eondriopolimierotubular sau NOT, deoarece în compoziţia sa intră mem- 
brana nucleară, câteva mitocondrii fără criste, precum $i microtubuli. 
Existenţa mitocondriilor este foarte îndoielnică în cazul complexului 
NOT al racului de rîu. În testicul și în canalul deferent, spermatozoizii 
stau inveliti într-o capsulă gelatinoasä, care atunci cînd se fac frotiuri 
se sparge si spinii se întind. Ei dau reacții pozitive pentru lipide, fosfataza 
alcalină si tiaminpirofosfatazá. In privinţa conţinutului lor în ADN, acesta, 
este detectabil numai în partea proximală a spinilor şi lipseşte la vîrful lor. 


Citoplasma spermatozoizilor de rac se caracterizează prin prezenţa 
corpuseului mielinie. Datorită conținutului lipidic poate fi impregnat cu 
osmiu, fapt care a determinat pe autori mai vechi să-l considere ca o 
veziculă acrozomică de natură golgiană spre deosebire de vezicula speci- 
fieá pe care o credeau de natură mitocondrială. Alţi autori au identificat 
corpul mielinic cu un idiozom, iar alții cu un nebenkern şi discuţiile au 
continuat pînă cînd lucrurile au fost lămurite cu ajutorul microscopului 
electronic. J. Pochon-Masson (7), (8), (9) deserie corpul mielinic 
constituit din lamele concentrice de aspect mielinie. Într-adevăr studiul 
spermatozoizilor în lumina polarizantä arată natura lipidică lamelarä a 
acestei formaţiuni. Dar ceea ce este mai interesant este intensitatea cu 
care răspunde la o serie de reacţii histochimice. De pildă reacţia APS este 
intens pozitivă in acest corp mielinic. De altfel şi citoplasma spermatozoi- 
zilor dă o reacţie pozitivă dar mult mai slabă. În afară de corpul mieli- 
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nie, mucopolizaharidele se mai găsesc si într-o serie de granule citoplas- 
matice mult mai mici, a căror natură, este tot lipoproteică. Spunem aceas- 
ta deoarece diferite reacţii citochimice pozitive in corpul mielinie sint 
pozitive si pentru aceste granule citoplasmatice. Natura lipidicä se detec- 
teazä uşor cu negru Sudan, roşu de ulei, albastru BZL, în toate aceste 
coloratii corpul mielinie apárind intens iar granulele citoplasmatiee mai 
slabe, După oxidare permanganatsulturicá si colorarea cu paraldehid- 
fucsiuá sau tionină, corpul mielinie se colorează selectiv, ca şi unele 
granulatii eitoplasmatice mai mari, care contin grupări anionice. Fiind 
cunoscută proprietatea soluţiilor de paraldehidfuesină de a colora acidul 
cisteic rezultat prin oxidarea cisteinei, ne-am gîndit să căutăm şi grupă- 
rile —SH. Într-adevăr reacţiile cu fericianurä ferică şi cu DDD au fost 
pozitive în aceste formaţiuni (pl. L, fig. 3). Corpii mielinici dau reacții po- 
zitive pentru fosfataza acidă si tiaminpirofosfatazä fără ea pentru acest 
motiv să putem fi indreptätiti să-i considerăm lizozomi, respectiv dic- 
tiozomi (pl. IL, fig. 8, 9 si 11). Tiaminpirofosfataza mai este prezentă 
Şi în membrana care înconjură expansiunile nucleare din spini. Această 
activitate este caracteristică spermatozoizilor prematuri şi dispare la cei 
din tubii seminiferi. Se remarcă cu totul deosebit intensitatea, reacţiilor 
pentru esterazele nespecifice (pl. II, fig. 12). Dacă cu acetatul de naftol 
AS-LC sau AS-D reacţia este pozitivă, cu cloroacetatul de naftol AS-D 
cuplat cu grenat solid GBC reactia este precis localizată la nivelul corpului 
mielinie si al corpusculilor citoplasmatici. Absența mitocondrilor din sper- 
matozoizii-decapozilor ridică o problemă interesantă, si anume localizarea 
enzimelor respiratorii în acest tip de celulă. Într-adevăr enzime ca izoci- 
tricodehidrogenaza, cetoglutaricodehidrogenaza, malatdehidrogenaza, suc- 
einicodehidrogenaza din cadrul ciclului Krebs sînt prezente atât în corpul 
mielinie, cât si în corpusculii citoplasmatici. Cum am mai găsit şi NAD 
şi NADP-diaforaza putem conchide că avem de-a face cu oxidări respira- 
torii producătoare de ATP chiar în aceste formațiuni aberante. Sperma- 
tozoidul pierzind mitocondriile, funcţiile lor tree asupra acestor structuri 
mielinice si lipoproteice (pl. IT, fig. 13). : 

Vezicula — element structural caracteristice acestor spermatozoizi — 
este foarte eozinofilà, fuesinofilă, APS pozitivă, indicînd astfel o compo- 
zifie mucopolizaharidică si proteică. Centrul său este mai clar, fiind aco- 
perit de un opercul. Acesta este APS pozitiv. De asemenea vezicula dă 
o reacție pozitivă pentru fostataza acidă şi alcalină, în timp ce operculul 
conține şi el fosfatazá alcalină (pl. IL, fig. 10), mucopolizaharide acide, 
ATP-ază, 5-nueleotidazá, cu alte cuvinte seria de enzime caracteristice 
membranelor celulare citoplasmatice. Acest fapt este uşor de conceput 
dacă este corelat cu observaţiile lui J. Pochon-Masson, care cons- 
tată în opercul un conţinut bogat de filamente rectilinii inecate într-o 
substanță osmiofilä. 

Confectionarea frotiurilor provoacă ruptura sferei mucoide care 
înconjură spermatozoidul, astfel că spinii se desfac brusc întinzîndu-se 
radiar şi în acelaşi timp se măreşte volumul veziculei. Acest inel mucoid 
provine din celulele intercalare, în care am constatat o bogată activitate 
de hidrolaze acide (arilsulfataza, B-glucuronidaza, fosfataza acidă). 


(Avizat de prof. E; A. Pora.) 
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L'HISTOCHIMIE DU SPERMATOZOÏDE D’ASTACUS 
LEPTODACTYLUS 


RÉSUMÉ 


En -utilisant toute une série de méthodes histochimiques adaptées 
aux frottis d'apposition obtenus du testicule d'Astacus leptodactylus on a 
pu déceler différents composés chimiques qui se trouvent dans les sper- 
matozoides mûrs. 

. Le noyau est en forme de disque concave-convexe et présente une 
réaction Feulgen positive, mais nulle réaction pour les protamines. En 
échange, par toute la série des méthodes de détection des histones (vert 
solide FCF, Biebrich scarlet, éosine, bleu de bromephénol pH 8,2, argent 
ammoniacal, Schiff apurinique, etc.) on obtient des réactions positives 
pour la vésicule. Elle contient en dehors de cette sorte de protéine basi- 
que — décapodines — des mucopolysaccharides, des phosphatasses acides 
et alcalines. | 

Les mitochondries disparaissent au cours de la spermiogenése et 
les fonetions respiratoires passent au corps myélinique et aux corpuscules 
cytoplasmiques qui contiennent, à côté des mucopolysaccharides, des phos- 
phatases acides, et des triaminepyro-phosphatases, aussi des enzymes du 
cycle Krebs. 

C’est ainsi qu'on à pu détecter des succino-, malate-, isocitrate- et 
hydroxybutyrate déshydrogénases aussi bien dans le corps myélique que 
dans les corpuscules eytoplasmiques. 

A la base des épines se trouve de l'ADN et au reste la phosphatase 
alcaline et la thiaminepyrophosphatase. 
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PLANSA I 
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Si i m b Wakas ae 
Fig. 2. — Mucopolizaharide evidentiate prin reactia APS foarte intensà in corpul 
mielinie si in corpusculii citoplasmatici. Fig. 3. — Corpul mielinic este intens 


pozitiv la reacţia cu DDD. Fig. 4.— Decapodina veziculei este evidenţiată prin 
i coloratia cu verde solid FCF pH 8,2. Fig. 5. — Lipidele din corpul mielinic si 
: în corpusculii citoplasmatici evidenţiate prin negru Sudan. Fig. 6. — În colo- 
i ratia tricromică Schiff cu tioninä-APS-galben naftol nucleul apare albastru, 
; vezicula rosie si citoplasma galbenä. Fig, 7. — Nucleul evidentiat prin reactia 
Feulgen. 


PLANSA II 
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Fig. 8. ~ Foslataza acidă în citoplasmă, spini si opercul, evidenţiată prin 
reacția Gömöri cu Pb. Fig. 9. — Fosfataza acidă evidenţiată in veziculă prin 
aceeasi metodă, Fig. 10. — Fosfataza alcalină evidențiată in opercul prin aceeași 
metodă. Fig. 11. — Spinii si corpul mielinic contin tiaminpirofosfatazá pusă in 
evidenţă prin metoda Allen. Fig. 12. — Esterazele din corpul mielinic si corpus- 
culii citoplasmatiei (metoda cuplajului azoic). Fig. 13. — Succinicdehidrogenaza 
diu aceleași formaţiuni. Toate microfotografiile au fost executate la un microscop 
de cercetare M.C. — 1 LOR, fiind făcute cu imersia apocromatica 90 si ocular 15. 


CONTRIBUȚII LA STUDIUL ULTRASTRUCTURII 
CELULELOR NODALE ALE CORDULUI 
LA PĂSĂRILE DOMESTICE `` 
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Nodal cells of the primary fascicle of the interventricular septum were studied 

by electron microscopy in the heart of fowls (goose, turkey). Like in mammals, 
nodal fibres of the heart of fowls have a complex system of vesicles and tubular | `, 
formations-sarcotubules, The high number of crystal and inclusion-rich mito- 
chondria, as well as the presence of electronoptically dense granules, similar to 

the ribosomes, is characteristic of fowls. ` 


Studii electronomicroscopice ale fibrelor nodale intreprinse in special 
la mamifere (3), (10), (14), (19), (24) etc. si amfibieni (5), (4), (11) au 
subliniat că ultrastructural acestea se deosebesc de fibrele miocardice 
contractile normale prin sistemul benzilor de miofibrile cu o structură 
mai rudimentară și prin componentele celulare adiționale. 

Cercetările întreprinse la păsări au urmărit formarea si dezvoltarea 
miofilamentelor în mușchii inimii (11), (12) comparativ cu mușchii sche- 
letici (7), (6), (13) la embrioni si pui de găină, precum si apariția striu- 
rilor transversale ale fibrelor (7), (8). 

În lucrarea de faţă ne propunem prezentarea cercetărilor efectuate 
pe cordul adult la două specii de păsări domestice cu scopul evidentierii 
unor caracteristici ale ultrastructurii celulelor nodale si în special a siste- 
mului tubular complex, descris pînă în prezent numai la mamifere (pisică) 
de E. Page (16), (17). 


MATERIAL ȘI METODĂ DE LUCRU 


Observațiile descrise în lucrare au fost efectuate pe material recoltat din fasciculul 
primar al septumului interventricular, precum si din pereţii ventriculari laterali de la păsări 


„domestice (giscä şi curcan). Pentru studiul electronomicroscopic piesele prelevate au fost fi- 
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xate la rece in tetraoxid de osmiu 2% în tampon veronal (Palade, 1952) sau pre- 
fixate în soluţie de glutaraldehidá în tampon fosfat 2 ore, după care au fost trecute iu te- 
traoxid de osmin 1% în tampon fosfat (Millonin g, 1962). După fixare, materialul a fost 
rapid deshidratat si inclus in vestopal W. Colorarea s-a făcut cu soluţie de acetat de uranil 
pe piesa întreagă sau pe secţiuni. Examinarea s-a efectuat la microscopul JeM 7. 


OBSERVAȚII ŞI DISCUȚII 


Cercetările întreprinse asupra fibrelor nodale și asupra celulelor mio- 
cardice normale atit la gîscă, cit si la curcan ne-au permis evidenţierea, 
unor caracteristici structurale ale celulelor nodale. Pachetele de fibre sînt 
grupate într-o matrice care contine colagen gi foarte puţine vase san- 
guine, În secțiune longitudinală, benzile celulare prezintă o membrană 
externă fină, care poate delimita fibra de spațiul interstitial dintre fibrele 
musculare şi de asemenea poate limita în direcţie longitudinală spaţiile 
dintre cele două celule. În lungime, fibrele “celulelor nodale nu pre- 
ziutá o dispoziţie riguros paralelă, orientarea lor în masa citoplasmei 
fiind variată, De aceea, in secțiune, miofibrilele apar grupate si orientate 
în direcţii diferite. Ba mai mult, se pot uni între ele formînd numeroase 
plexuri. Acest aspect a fost întîlnit de E. Page (16) şi în țesutul nodal 
al cordului de pisică, dar într-o măsură mult mai redusă decît la păsări. 
Tot pe lungimea lor se observă că între miofibrile se află zone inguste— 
fante — in care sint structurate o serie de formațiuni membranoase cu 
aspect de vacuole sau de canalicule, - ` u 

Miofibrilele sint străbătute transversal de discurile intercalare. Ase- 
mänätor mamiferelor, acestea pot parcurge distanţa pînă la limita opusă a 
celulei. Ba mai mult, se pot continua cu discul intercalar al unei alte 
celule, chiar dacă acesta se află la alt nivel (fig. 1). f 

Celulele nodale ale cordului speciilor de.pásári domestice studiate 
prezintă structuri asemănătoare fibrelor musculare normale ale miocar- 
dului (15), (19), (21), (22). La nivelul unde membrana plasmatică străbate 
banda Z (si în. porțiunile opuse ei), se observă un sistem complex de 
vezicule, de formă rotundă sau alungită. Aceste formaţiuni fac parte din 
sistemul tubular transversal. Evaginärile membranei plasmatice orientate 
transversal se pot continua cu cele din spaţiile intercelulare şi chiar cu 
cele din spaţiul extracelular. Structuri analoge au fost observate şi în 
celulele miocardului normal (11), (15), (21), (22). 

Pentru a putea compara datele mai uşor, folosim în descrierea sis- 
temelor tubulare: terminologia propusă de E. Andersson-Ceder- 
gren (1) pentru musculatura scheleticá, adoptată si de E. Page în 
descrierea celulelor Purkinje la cordul de mamifere. 1n celulele Purkinje 
din cordul pásárilor, ca si la mamifere, membrana plasmaticä formeazá 
evaginári si iuvaginári orientate transversal, foarte apropiate ca aspect 
de sistemul T din musculatura scheleticá. | 

Sitemul T, deseris in miocardul de pui (11), (15), (21), (22) şi în 


celulele Purkinje la mamifere (19), (20), se intilnegte bine dezvoltat; şi în 


celulele nodale ale cordului adult de gâscă şi de curcan. 


Al doilea sistem prezent în celulele Purkinje constă în sarcotubuli 
cu structură trilaminará. Orientarea acestora. este predominant longitu- 
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) 
dinală, ca şi în muşchii scheletici si în miocard. Aici însă se întîlnesc si 
legături transversale între sarcotubuli. Caracteristic este faptul că cele 
două sisteme — după cum a fost relevat şi în celulele Purkinje de la 
mamifere (17) — se află în raporturi de strinsá vecinătate. Membranele 
sarcotubulilor se dispun paralel cu membrana plasmatică atât în structurile 
orientate transversal, cit si in lungul fibrei. Uneori la nivelul bandei Z 
sarcotubulii fac unghi și trec transversal în interiorul celulei. În lumenul 
sarcotubulilor, ca şi în formațiunile limitate de membrana plasmatică, 
se observă prezenţa unui material amorf. Sectiunile efectuate in muschiul 
véntricular şi celulele specifice ale sistemului nodal la păsări arată de ase- 
menea prezența unor corpusculi de formă ovală sau eliptică limitați de 
membrane şi care contin în interior inclusiuni (fig. 4). Aceste formațiuni 
au fost descrise prima dată de E. Page (16) în celulele nodale si nor- 
male ale cordului la pisică. La păsări, ca si la mamifere, pot fi intilnite 
în citoplasma de sub sarcolemă, între miofibrile, şi în citoplasma peri- 
nucleară. La nivelul discurilor intercalare, formațiunile eliptice se află si 
intra- şi extracelular. | 

Sitemul compus din microtubuli citoplasmatiei (2), (20), citat ca 
prezent în celulele musculare normale ale miocardului si în celulele Purkinje 
la mamifere, nu l-am putut observa în citoplasma perinueleará a celule- 
lor Purkinje la păsări. " 

Strueturile canaliculare din citoplasma celulelor nodale sint mai nu- 
meroase decît in celulele miocardului normal, se unese se interpátrund, 
alcătuind o refea continuă foarte complexă (fig. 2 și 3). După părerea 
celor mai multi autori, aceste sisteme dețin rolul principal în procesul de 
transmitere al excitatiei. La nivelul bandei Z, acest sistem se propaga 
şi transversal şi trece. continuu de la o fibră la alta, fapt care înlesnește 
propagarea rapidă a impulsului în toate direcţiile. SZ 

La päsäri, spre deosebire de mamifere, celulele nodale confih un 
mare numár de mitocondrii. Acestea sint dispuse atit sub sarcolemä, 
intre miofibrile, cit si in imediata apropiere à nucleului. Mitocondriile au 
dimensiuni mari şi contin numeroase criste, care sint repartizate in rin- 
duri corecte, paralele, mai rar neregulate (fig. 3 si 5). . 

În matricea mitocondrială se mai remarcă existenţa unor inclusiuni 
osmiofile (fig. 5). Asemenea inclusiuni au fost observate şi de alti cerce- 
tători in mitocondriile musculare, fără a li se atribui un rol sau o origine 
precisă. La mamifere nu au fost semnalate. La păsări există variaţii si 
în funcție de specie. La curcan numărul granulelor este mai mare decît 
in mitocondriile celulelor nodale ale cordului de la gâscă, 

Spre deosebire de mamifere, în citoplasma celulelor Purkinje la, 
păsări sînt prezente şi alte incluziuni, sub formă de miei granule repar- 
tizate sub sareolemá, între miofibrile şi în spaţiile intracelulare. Asupra 
naturii acestor formaţiuni încă nu ne putem pronunţa. Urmează ca, ulte- 
rior, cercetări amănunțite să dovedească dacă avem a face cu granule de 
glicogen sau cu ribozomi repartizaţi liber în citoplasmă ori fixati la nive- 
Jul diferitelor sisteme de membrane. În acest din urmă caz s-ar semnala, 
existenţa unei mari deosebiri. între structura celulelor Purkinje de la 
păsări si cele de la mamifere, deoarece la acestea din urmă ribozomii nu 
sînt consideraţi frecvenți. | 
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CONCLUZII 


1. Asemănător mamiferelor, celulele nodale ale cordului adult là 
unele specii de păsări domestice prezintă o rețea complexă de vezicule si 
formaţiuni tubulare apropiate ca aspect sistemului T ; sarcotubuli 5i for- 
matiuni ovalare eu incluziuni la nivelul benzilor Z.  ' 


; 2. Caracteristice pentru celulele nodale ale cordului la päsäri sint 
prezenţa unui număr mare de mitocondrii bogate in criste şi inclusiuni ; 
raportul intim. dintre nucleu, mitocondrii şi celelalte formațiuni ; existenţa 
unor granule dense comparabile cu ribozomii. 


(Avizat de prof. V. Ghetie.) 


CONTRIBUTION À L'ÉTUDE DE L'ULTRASTRUCTURE 
DES CELLULES NODALES DU COUR CHEZ LES OISEAUX 


RÉSUMÉ 


L'étude de Vultrastructure des cellules excito-conductrices du fas- 
cicule His du cœur chez quelques espèces d'oiseaux domestiques (oie, 
dindon) à mis en évidence certaines caractéristiques. 


— Tout comme chez les mammifères, les celulles nodales du cœur 


adulte de l'oiseau présentent un réseau complexe de vésicules et de for- 
mations tubulaires, rapprochées comme aspect du système T, ainsi que 
des sarcotubules et des formations ovalaires avec des inclusions &u niveau 
des bandes Z. 


— On constate chez les espèces étudiées la présence dans les cellules 
nodales d’un grand nombre de mitochondries riches en cristae et inclu- 
sions, ainsi que des granules denses, pareils aux ribosomes. On remarque 
aussi un rapport intime entre le noyau, les mitochondries et les autres 
formations. 
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Fig. 1. — Sectiune longitudinalá in fasciculul primar din septumul interven- 
tricular la giscá. Aspect de ansamblu. 
a, Disc intercalar, care marchează limita dintre două celule si in același timp se continuă cu 


discul intercalar al altei celule; b, benzile Z; €, canalicule; d, dezmozomi; 1, picături de grăsime; 
m, mitocondrii (x 19 000). 
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2. — Sistemul complex de membrane si canalicule format 
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| EXCRETIA AZOTATĂ LA GOBIUS MELANOSTOMUS 
DIN MAREA NEAGRÁ ÍN DECURSUL ADAPTÁRII 
TIMP DE MAI MULTE ZILE (4—7) LA VARIAȚII 
DE SALINITATE * 


DE 


| Acad. EUGEN A. PORA si OCTAVIAN PRECUP 


591.149 : 597.585.1 


The authors have determined in GOBIUS MELANOSTOMUS of AGIGEA kept 
for some days, under in conditions of medium saline variation, the daily 
-excretion of total nitrogen and the percent elimination of ammonia und urea 
nitrogen. 

The saline variations of the medium were realized in two different ways. In the 
first case the saline variation of the medium was suddenly performed and in the 
second case it was realized gradually. In the above mentioned conditions of 
saline variations there were found modifications in the elimination of total nitro- 
gen and in the percent elimination of the principal nitrogen products (ammonia 
i and urea). These modifications might be interpreted on the bases of the adapta- 

tive efforts of the fish. : 


Fiziologia excretiei peștilor in condiţiile modificării concentraţiei 
| saline a mediului exterior este un domeniu încă putin cercetat. Pînă nu 
demult existau in literatură doar date disparate privitoare la modificări 
ale fluxului urinar şi ale compoziţiei saline a urinii în funcţie de varia- 
| tile factorului salin (1), (2), (3), (4), (5), (6), (7), (8), (9), (10), (11). 

Într-o lucrare anterioarä am publicat primele cercetäri sistematice 
asupra caracteristicilor excretiei la peşti în primele 24 de ore de acţiune 
: a factorului salin (16), preocupindu-ne în special de excretia azotatà. 
| Aceste cercetări au arătat cá, urmărind modificările excretiei azotate în 
| funcție de factorul salin, se pot obţine date valoroase cu privire la acţiunea, 
salinitätii asupra organismului peştilor. În lucrarea de faţă prezentăm 


* Lucrare prezentată la Congresul naţional de fiziologie din Brașov august 1970, 
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rezultatele noastre eu privire la modificärile excretiei azotate a unui 
peste din Marea Neagră în condiţiile unei adaptări de mai lungă durată 
la variațiile saline, I 


METODA DE LUCRU 


Ca obiect de cercetare am ales specia Gobius melanostomus din Marea Neagrä, care 
suportă destul de bine, timp de citeva zile, condiţiile cerute de experienţele noastre : variaţii 
saline apreciabile şi lipsă de hrană. 

Au fost montate două tipuri de experienţe. Într-un prim caz variaţia salină a mediului 
s-a produs brusc, în sensul că peștii au fost ţinuţi din prima zi în medii puternic hiper- 
sau hiposaline. În următoarele zile peștii au fost plasați, după fiecare zi de experimentare, 
in medii proaspete dar cu aceeași concentraţie salină ca și cea iniţială. Într-un al doilea caz 
salinitatea mediului s-a modificat zilnic, lent şi progresiv, 

Experimentarea s-a făcut în condiţii de volum de apă minim neautotoxic (19). Analiza 
produșilor de excretie azotati s-a urmărit zilnic pe o durată de 24 de ore, fiind efectuată 
din apa în care au fost ținuți peștii. S-a determinat deci valoarea excretiei azotate totale 
fără separarea excretiei branhiale de cea renală, Metodele de analiză au fost aceleași ca si 
cele din alte lucrări ale noastre (13), (14), (15), (18). În, toate experienţele noastre, tempe- 
ratura zilnică a mediului a fost destul de constantă. Diferențele maxime nu au depășit .2°C. 
În felul acesta efectele factorului termic asupra excretiei zilnice a peștilor de experienţă pot 
fi considerate neglijabile (15). 

Mediile hipersaline au fost create prin adăugarea de sare Allen la apa de mare de con- 
centratie normală (18 —209/,,), iar cele hiposaline prin diluarea ei (12). Experimentärile au fost 
făcute la Staţiunea zoologică marină de la Agigea, 


REZULTATELE. EXPERIMENTALE ȘI INTERPRETAREA LOR 


Datele experienţelor noastre cu privire la valorile excretiei azotate 
la Gobius melanostomus în funcție de variațiile saline ale mediului exte- 
rior sînt centralizate în tabelul nr. 1. Din analiza acestui tabel rezultă 
cá, în comparație cu martorul, la Gobius melanostomus, în decursul adap- 
tării timp de mai multe zile la variaţii saline, s-au înregistrat modificări 
ale exerefiei azotate totale zilnice si ale procentului de eliminare zilnică 
a produșilor azotati. Natura acestor modificări a depins de felul variației 
saline a mediului (hiper-sau hiposalinitate) și de modul cum s-a realizat 
această salinitate (bruse sau zilnic progresiv). | 

La pegtele martor, in decursul celor 7 zile de experimentare in co- 


ditii de salinitate normală (18—19 °/99), s-a constatat o excretie a azotului, 


total ugor oscilantä in primele 4 zile. fn urmätoarele 3 zile aceastá excre- 
tie a scăzut treptat, însă nu prea mult (fig. 1, martorul). În felul acesta, 
în ultima zi peştele exeretà numai cu 15% mai putin azot total decît in 
ziua a 2-a, cînd eliminarea azotului total a fost maximă. Această uşoară 
scădere zilnică a excretiei azotului total la peştele martor o putem atri- 
bui condiţiilor de nebránire (14). Tot la peștele martor, excretia cantita- 
tivă a azotului amoniacal si ureie a fost uşor oscilantá în primele 4 zile 
de experimentare, pentru ca în ultimele -3 zile să se constate tot o ușoară 
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Tabelul nr. 1 


Exerefia azotată la Gobius melanostomus din Marea Neagră ținut mai multe zile în condiţii de variaţie salină 
a mediului exterior. Valoarea excretici s-a determinat zilnic pe o durată de 24 de ore 


Greu- | Tem- N eliminat N eliminat 
€ ne y ^ o, 
„stea [Sani g| n. de ord) | mnn 
: i tura mediului extern 

S | lului | gjo |. et total | 2M0- a amo- - a 
ZS g | otal | ': ca] | UC | niacal | Wil 
1 | 32,6 | 18,8 18 23,5 | 302 166,7] 75,5 | 55 25 normală, martor 
2 | 32,4 | 18,4 18 24 319 207,5! 65,5 | 65,1 | 20,6 Ge 4 
3 | 32,3 | 19 18 24 .298 | 167 84,4 | 55,7 | 28,3 i Si 
4 | 32,1 | 18,8 18 23,5 | 304,5] 200,5! 45,8 | 67,8 | 15 fh if 
5 | 31,6 | 18,7 18 22 273 186,2] 57,4 | 68,1 21 f^ di 
6 | 31,3 | 19,2 18 22 268 182,1! 60,1 68 22,4 E if 
7 | 31,4 | 19,9 18 22 270 160 70 60 26 id “2 
1 54,8 | 28 18 23,5 | 179 116,3, 46,5 | 65 26 hipersalină bruscă 
2 | 54,8 | 29 18 24 186 115,2| 62 62 33,3 "t B 
3 | 54,5 | 28 16 24 178 111,1| 44,4 | 62,5 | 25 ^h d 
4| 54 28 16 23,5 | 225 153 61,2 | 67,8 | 27,1 t d 
5 | 54,2 | 28 16 22 226 151,7 63 67,1 | 27,8 E ut 
6 | 53,8 | 30 16 | 22 264 | 176,1| 73,4 | 66,7 | 27,8 i p 
7 | 53,6 | 28 16 22 350 260,1| 75,9 |: 74,5 | 21,7 d Ke 
1) 23,1 | 21 18 22 260 | 139,6! 95 53,6 | 36,4 | hipersalină progresivă 
2 | 22,9 | 25 20 23 211 144,6| 52,5 | 68,6 | 24,8 d ^f 
3 | 22,6 | 28 20 24 251 172,8| 61,7 | 68,8 | 24,6 K e 
4| 22 30 20 24 263 180 55,3 | 68,4 | 21 d e 
5 | 22,1 | 32 20 23 321 224,8) 52 70,1 | 16,2 4 si 
6 | 21,1 | 36 21 22 362 261 56 72 15,5 ^ Ke 
1 | 30,6 | 20 18 22 198 123,51 61,8 | 62,5 | 31,2 | .hipersalină progresivă 
2 | 30,1 | 24 16 23 191 117,6. 63,8 | 61,5 | 33,3 i i 
3| 30 28 17 24 190 125,7| 57,5 | 66 30,1 2074 " 
4 | 299 | 30 18 24 262 142,7, 48,9 | 54,5 | 32,4 i 4 
5 | 29,4 | 32 18 23,5 | 321 198,4] 58,8 | 61,7 | 18,3 M K 
6| 27,9 | 36 18 23,5 | 491 363 38,4 | 74 7,8 e "n 
4 | 45,5 | 5 18 23,5 | 256 98,5 | 123 38,5 | 48,1, hiposaliná bruscá 
2 | 45 5 18 24 270 123 74 45,5 | 27,3 i ii 
3 | 44,5 5 15 24 253 162 82 64,2 | 32,5 ER de 
4 | 44,3 5 18 23,5 | 308 218,4! 69,4 | 70,9 | 22,5 di d 
5 | 42,8 | 5 18 22 315 216 88,1 | 68,6 | 28 » di 
6 | 43,1 5 18 22 273 175,7, 60,3 | 55,8 | 19,2 Sé at 
7 | 43 5 18 22 254 168,7| 52,6 | 66,4 | 20,7 e d 
1 67,1 11 16 24 226 140,21 57,22 | 62 25,3 hiposalină progresivă 
2 | 66 9 16 24 207 99,5] 61,2 | 48 29,5 d jd 
3 | 66 6 16 23,5 157 97,5| 39 62 24,8 ud We 
41 65,4 i 2,5 16 22 170 84,9| 58 50,1 34,1 d Ge 


scădere progresivă zilnică a acestei eliminäri (fig. 1, curbele respective, 
la martor). 

În condiţiile unei hipersalinitäti bruste (28—309/4,) peştii au ma- 
nifestat in primele 3 zile de experimentare, fatä de martor, o excretie de 
azot total mai scäzutä. Dupä aceasta eliminarea zilnicä de azot total a 
crescut progresiv, ajungindu-se in a 7-a zi la o depăşire evidentă a marto- 
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rului (fig. 1, hipersalinitatea bruscă). Același fenomen l-a manifestat 
si excretia cantitativă zilnică a azotului amoniacal si ureic (fig. 1). Un 
comportament aproape similar l-au prezentat peştii si în condiţiile unei 
hipersalinitati zilnic progresive care a atins în ultima zi, a T-a, valoarea, 
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Fig. 1. — Exeretia cantitativă a azotului total si a principalilor produși azotati la Gobius 
melanostomus in functie de mediile hipersaline in comparatie cu martorul. 


de 361/ (fig. 1, hipersalinitatea progresivă). Spre deosebire însă de 
condiţiile hipersalinitätii create brusc, în condiţiile hipersalinitatii pro- 
gresive scăderea excretiei de azot total şi a celei cantitative a azotului 
amoniacal si ureie este de mai micá amploare, inregistrindu-se numai in 
primele douä zile de experimentare. 

În medii externe cu o hiposalinitate de 5°/,, creată brusc, excretia 
zilnică de azot total este de asemenea uşor scăzută la peştele de experiență 
în comparaţie cu martorul, in primele 3 zile de experimentare. In urmá- 
toarele 2 zile ea creşte progresiv, fără a depăşi îusă limitele de variaţie 
ale excretiei azotului total de la martor. In ultimele 2 zile de experimenta- 
re această excretie scade zilnic uşor si treptat. În felul acesta în ultima zi 
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de experimentare, a 7-a, peștele ajunge să excrete mai puțin azot total 
decât martorul (fig. 2). Acelaşi fenomen îl întîlnim si în ceea ce priveşte 
excretia cantitativă zilnică de azot amoniacal (fig. 2). Exoerefia cantita- 
tivä zilnică de azot ureic a manifestat însă o tendință generală de scădere 
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Fig. 2. — Excretia cantitativä a azotului total si a principalilor produsi azotati 
la Gobius melanostomus în functie de mediile hiposaline si în comparaţie cu martorul. 


progresivă (fig. 2, curba respectivă privind hiposalinitatea bruscă in 
comparaţie cu martorul). 

Dacă hiposalinitatea mediului s-a intensificat zilnic progresiv pînă 
la 2,5 °/o9, excretia azotului total la peştele de experienţă a fost în prima 
zi uşor scăzută fata de cea a martorului. După aceasta ea a scăzut însă, 
zilnie progresiv. Valoarea sa ajunge să fie în a 4-a zi de experimentare, 
eit a rezistat peştele, la 2,5 °|, hiposalinitate, cu 25% mai scăzută decit 
în prima zi de experimentare, cînd a fost numai de 119/,, (fig. 2, curba res- 
pectivă privind. hiposalinitatea progresivă în comparaţie cu martorul). 
Acelaşi fenomen l-a manifestat excretia zilnică cantitativă a azotului 
amoniacal. În ceea ce priveşte excretia cantitativă zilnică a azo- 
tului ureic, ea s-a menţinut; relativ constantă, cu toată scăderea zilnică 
progresivă a eliminării azotului total (fig. 2). 
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| În experienţele noastre excretia de azot total a prezentat, fata 
de martor gi fata de excretia din prima zi de experimentare, variaţii zil- 
nice însemnate. Din această cauză, pentru a ne putea da. seama de sensul 
modificării zilnice a excretiei produșilor azotati analizaţi, cei amoniacali 
şi ureici, a fost; necesar să caleulám şi valoarea excretiei lor zilnice procen- 
tuale din excretia de azot total. La peştele martor raportul eliminării pro- 
centuale zilnice a azotului amoniacal față de cel ureic a prezentat in de- 
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Fig. 3. ~ Excrelia procentuală a principalilor produși azotatila Gobius melanostomus 
in functie de mediile hipersaline si in comparatie cu martorul. 


cursul celor 7 zile de experimentare oscilaţii neînsemnate, deci nu putem 
menţiona modificări direcționate ale raportului de eliminare a acestor 
doi produşi azotati (fig. 3). 

În condițiile hipersalinitátii bruște se poate constata o ușoară ten- 
dintä de creştere a eliminării procentuale a azotului amoniacal si o scădere 
a celui ureic, evidentă în ultimele zile de experimentare (fig. 3). 


Un tenomen similar, chiar mai marcant, se poate constata la peștii 
experimentați în condiţiile unei hipersalinitati, care a crescut zilnic pro- 
gresiv pind la 369/, (fig. 3). 

În condiţiile unei hiposalinitäti de 5°/,, create brusc, peştele a eli- 
minat, in primele 2 zile de experimentare, procentual mai mult azot 
ureic ai mai putin azot amoniacal decît martorul. După aceasta, in urmá- 
toarele zile, s-a remarcat o tendintä de crestere progresivä a eliminárii 
procentuale de azot amoniacal $i o scădere a celui ureic. În ultimele zile 
de experimentare a scăzut din nou eliminarea procentuală a azotului 
amoniacal şi a crescut cea a azotului ureic (fig. 4, hiposalinitatea bruscă). 

Daca hiposalinitatea mediului s-a intensificat zilnie lent şi progre- 
siv nu mai constatăm în primele zile de experimentare un procent ridicat 
de eliminare a azotului ureic şi unul scăzut a celui amoniacal. Raportul 
procentual de eliminare a acestor produși este foarte asemănător cu cel 
al martorului. În ultimele zile de experimentare însă, la hiposalinitätile 
maxime tolerate, eliminarea procentuală a azotului ureic crește iar a 
celui amoniacal scade uşor (fig. 4). 


PO o a TT 


za RE ai —— 


7 EXCRETIA LA GOBIUS IN FUNCTIE DE SALINITATE 41 


Rezultatele obţinute de noi cu. privire la modificările excretiei 
azotate la Gobius melanostomus în funcție de natura salină a mediului 
şi a modului cum a fost ea realizată ne pot explica o serie de fenomene 
legate de adaptarea acestui peşte la variațiile saline. Modificările excre- 
Hei azotate sînt similare în cazul variațiilor hipersaline, bruște. sau pro- 
gresive. Adică în primele zile excretia de azot total scade, pentru ca după 
aceea ea să crească progresiv. De aici putem trage concluzia că hipersa- 
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Fig. 4. — Excretia procentuală a principalilor produși azota{i la Gobius 
melanostomus in functie de mediile hiposaline si in comparatie cu martorul. 


linitatea, indiferent de modul cum ajunge sá se realizeze, intr-un interval 
scurt de 7 zile, afectează metabolismul peştelui in mod similar. In primele 
zile hipersalinitatea tranchilizeazä peștele, activitatea sa metabolică si, 
deci, exeretia totală de azot scade. Această scădere este mai accentuată 
dacă în mediu a existat chiar din prima zi o hipersalinitate mai marcantă, 
adică în cazul mediilor cu hipersalinitate bruscă. După aceasta însă soli- 
citärile osmotice permanente ale peştilor declanşează probabil o reacţie 
puternică din partea organismului lor, o mobilizare a tuturor mecanis- 
melor lor adaptative la solicitările osmotice. Solicitarea zilnică la nivel 
ridicat a acestor mecanisme adaptative va avea ca efect uzuri proteice 
intense, de unde probabil rezultă creşterea, zilnie progresivă a eliminării 
de azot total. Acţiunea tranchilizantă a hipersalinitätii din primele zile 
de experimentare o putem atribui, după toate probabilitățile, unui efect de 
soe osmotic. Spre sfîrşitul perioadei de adaptarea la hipersalinitäfi rea- 
lizate brusc sau progresiv am văzut; că a crescut procentul eliminării de 
azot amoniacal şi a scăzut eliminarea celui ureic. S-a manifestat deci o 
uşoară tendinţă de a se mări proporţia din mediul intern a produșilor de 
catabolism azotat mai uşor difuzibili, cei amoniacali. Acest fenomen ar 
putea avea o dublă cauză. Pe de o parte, el ar putea fi consecința cata- 
bolismului azotat intensificat. Această intensificare a catabolismului ar 
necesita, printre altele, o eliminare cit mai rapidă la exterior a produșilor 
azotati cei mai toxici, or, aceștia sint cei amoniacali. Pe de altă parte, 
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este de aşteptat ca, în condiţii de hipersalinitate, peștii să sufere un 
curent exosmotic constant sau progresiv, in functie de modul cum s-a 
realizat hipersalinitatea. În acest sens experiențe fácute de noi'cu Gobius 
cephalarges ne-au demonstrat cá, in primele 24 de ore de la plasarea Ge, 
tilor în medii hipersaline, ei pierd în greutate fatá de martor, cu atit mai 
mult cu cit mediul a avut o salinitate mai crescută față de normal (16). 
Exosmoza are loc la nivelul branhiilor, adică acolo pe unde la Gobius 
prin difuziune se elimină la exterior cea mai mare parte a produșilor 
azotati (18). Este deci normal să presupunem că o exosmoză intensificată 
va antrena spre exterior mai ales produşii amoniacali, care sînt mai 
difuzibili. 

Deci, cu toate că Gobius melanostomus rezistă bine timp de 7 zile 
la o hipersalinitate constantă de circa 28— 30 °/,, si la una progresivă de 
pînă la 36 ?/4, adaptarea la aceste condiţii solicită puternic organismul 
său. Această solicitare se intensifică progresiv după 3—4 zile de la pla- 
sarea, peștelui în mediul hipersalin. Din acest moment, indiferent de modul 
cum s-a realizat; hipersalinitatea, bruse sau lent, catabolismul azotat se 
intensifică puternic gi se modifică raportul de eliminare procentuală a 
produşilor azotati în favoarea celor amoniacali. "e 

Modificările excretiei azotate totale la peștii experimentați de noi 
constatate in mediile biposaline au fost diferite de cele provocate de hiper- 
salinitate si au depins de modul cum s-a realizat hiposalinitatea. În con- 
ditiile unei hiposalinitáti bruște, excretia azotatá totală, putin scăzută, 
fatá de martor in primele 3 zile de experimentare, creste usor timp de 2 
zile, pentru ca apoi ea să scadă zilnic progresiv. În cazul mediilor hiposa- 
line realizate progresiv, excretia azotatá a peştelui, uşor scăzută față de 
martor în primele 2 zile de experimentare, scade destul de brusc in urmă- 
toarele zile. Pestele nu a rezistat; decât 4 zile la experimentare în mediul 
cu hiposalinitate progresivă, tolerind doar o scădere a salinitátii mediului 
de pînă la 2,5 Joo. 

Pe baza acestor fenomene trebuie si admitem cä Gobius melanosto- 
mus de la Agigea este mai sensibil la hiposalinitáti sub Gil decît la hiper- 
salinitäti de pînă la 30~—36°/ 5). O hiposalinitate de 5°/,, zilnic constantă 
determină, după o uşoară tranchilizare de 1—2 zile, o reacţie metabolică 
de împotrivire la solicitările osmotice (dovadă creșterea catabolismului 
azotat), pentru ca apoi metabolismul peştelui (si evident cel azotat) să 
scadă progresiv. Chiar dacă hiposalinitatea s-a realizat lent și progresiv, 
depăşirea unei valori mai mari a ei (2,5%) nu mai poatefisuportată de 
peşte. El sucombă manifestind o excretie azotatá totală scăzută față de 
martor, deci într-o stare de activitate metabolică diminuată. Acest feno- 
men à putut rezulta ca urmare a faptului că, pe de o parte, mecanismele 
osmoreglatoare ale peștelui au devenit total ineficiente si tranzitul sáu 
de apă este puternic inhibat, iar pe de altă parte ca urmare a faptului că 
eliminarea produșilor de excretie azotati este din ce în ce mai puternie 
frinatá de endosmoza creată de hiposalinitate. Prin experiențe anterioare 
am constatat în acest sens că peştii din Marea Neagră crese în greutate, 
deşi sînt nehrániti, chiar după 24 de ore de la plasarea, lor în medii 
puternic hiposaline (16). Este știut de asemenea cá frinarea eliminării 
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produsilor azotati la pesti duce la autointoxicäri care, printre altele, se 
manifestä printr-o scädere evidentä à eliminärii de azot total (13), (14). 

În condiţiile unei hiposalinitäti create bruse am constatat, in pri- 
mele zile de adaptare a peştilor la aceste medii, că excretia procentuală a 
azotului amoniacal a fost scăzută iar a celui ureic crescută fatá de martor. 
Apoi am remarcat o creștere zilnică a eliminării procentuale a azotului 
amoniacal şi o scădere a celui ureic, pentru ca în ultimele zile de experi- 
mentare să se revină oarecum la situația inițială. Este de remarcat cá o 
eliminare procentuală crescută de azot ureic şi una scăzută de azot amo- 
niacal am constatat; si la Gobius cephalarges în primele 24 de ore de adap- 
tare la hiposalinitáti de aproximativ 49/99 (16). Tendinţa de eliminare în 
aceste cazuri a unor produși azotati mai putin toxici, de tipul ureei, ar 
putea, fi consecința micșorării tranzitului de apă al peștilor de către endoso- 
moza creată ca urmare a hiposalinitätii accentuate. În acest sens ne 
putem baza si pe faptul că micşorarea excretiei produgilor amoniacali 
şi creşterea, celor ureici au fost semnalate și la dipnoi, în condiţii estivale 
de tranzit redus de apă (20). 


Creşterea în următoarele zile de adaptare la condiţii de hiposalini- 
tate: bruscă a eliminării procentuale a azotului amoniacal şi scăderea 
celui ureic le putem atribui unei reglări tranzitorii a debitului hidric rea- 
lizată cu ajutorul mecanismelor osmoreglatoare. Reglarea trebuie să o 
considerăm tranzitorie, deoarece în ultimele zile de adaptare constatăm 
din nou o tendinţă de creștere a eliminării procentuale a azotului ureie 
şi o scădere a celui amoniacal. Or, asemenea fenomene am văzut că trebuie 
să le atribuim unei noi frînări a debitului de apă din organism, respectiv 
unei învingeri à mecanismelor osmoreglatoare de către agresivitatea hipo- 
tonică à mediului. 

În cazul adaptării la o hiposalinitate progresivă lentă, în primele 
zile, cînd hiposalinitatea este încă puţin accentuată, nu mai constatăm 
vre-o eliminare crescută de azot ureie sau una scăzută de azot amoni- 
acal fata de martor. Aceasta, evident, deoarece în asemenea condiţii 


„debitul hidric nu este încă puternice tulburat. Remarcám însă o asemenea, 


tendință pe măsură ce hiposalinitatea se intensifică, adică în ultimele 
zile de adaptare. De bună seamă nu putem lega aceste fenomene decît 
de faptul că, spre sfîrşitul experimentärii cînd hiposalinitatea a devenit mar- 
cantă, se produce o puternică frinare a tranzitului de apă a peștelui de 
către hiposalinitate din cauză că mecanismele osmoreglatoare nu fac fata 
acestor condiţii. 

Deci o hiposalinitate constantă de 5°/,, devine, după aproximativ 
5—6 zile, greu suportată de Gobius melanostomus. Fenomenul este marcat 
printr-o scădere progresivă a excretiei azotului total, o reducere ireversi- 
bilă a tranzitului de apă si o creştere a eliminării procentuale a azotului 
ureic, precum şi o scădere a celui amoniacal . O hiposalinitate avansată 
de 2,5?/;, nu mai poate îi tolerată de Gobius melanostomus decît o singură, 
zi, chiar dacă la această situaţie s-a ajuns după 3 zile de adaptare progre- 
sivá. În asemenea condiţii excretia azotatá a peştelui devine mult scăzută, 
în schimb, crescînd eliminarea procentuală a azotului ureic si scăzind cea 
a azotului amoniacal. 
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CONCLUZII 


1. Gobius melanostomus, mentinut timp de cîteva zile (4—7) in con- 
difü de variaţie salină a mediului exterior, a prezentat modificări ale 
éxcretiei azotate totale fatá de martor. Natura acestor modificări a depins 
de felul variaţiei saline a mediului si de modul cum a fost ea realizată. 

2. În condiţiile unei hipersalinitäti de 28—300/ realizată brusc 
sau a uneia care a crescut progresiv pînă la 36°/, excretia azotată totală, 
a peștelui a fost scăzută în primele zile de adaptare, după aceasta ea a 
crescut progresiv, devenind maximă în ultima zi de experimentare. După 
cîteva zile (3—4) de adaptare a acestuia la hipersalinitäti s-a constatat 
de asemenea că intensificarea catabolismului său azotat a fost însoţită 
de o tendinţă de creştere a eliminării procentuale a azotului amoniacal 
şi o scădere a celui ureic. 

3. Hiposalinitatea de 59?/,, realizată bruse a provocat în primele 
zile o uşoară scădere a excretiei azotului total. După aceasta excretia de 
azot total à crescut progresiv dovedind că peştele începe să reacționeze 
intens la solicitările osmotice. În ultimele zile de experimentare excretia 
azotată totală a scăzut treptat, probabil din cauză că rezistența peste- 
lui la hiposalinitatea constantă a început să fie învinsă, Tot în asemenea 
condiții s-au remarcat; o serie de modificări în ceea ce priveşte eliminarea, 
procentuală de azot amoniacal şi ureic. Aceste modificări au putut fi 
explicate pe baza solicitărilor osmotice ale animalului și a modului cum 
au funcţionat mecanismele osmoreglatoare. 

4. Adaptarea la medii cu o hiposalinitate progresivă a fost însoțită 
de o scădere treptată a excretiei azotului total, începînd cu prima zi de 
experimentare. Concentrația salină de 2,5 °/y9, atinsă în a 4-a zi de expe- 
rimentare, a fost ultima tolerată de peste. Tot în condiţiile de hiposalini- 
tate progresivă s-a constatat o tendinţă de creştere a eliminării procen- 
tuale a azotului ureic si una de scădere a celui amoniacal, evidentă mai 
ales spre sfîrşitul perioadei de experimentare. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 


L'EXCRÉTION AZOTEE CHEZ GOBIUS MELANOSTOMUS DE 
LA MER NOIRE PENDANT UNE ADAPTATION DE PLUSIEURS 
JOURS (4—7) AUX VARIATIONS DE LA SALINITÉ 


RÉSUMÉ 


Dans un travail antérieur nous avons montré qu’au cours des pre- 
miéres 24 heures d'adaptation des poissons aux variations salines du mi- 
lieu extérieur, on peut constater des modifications dans l’excrétion azotée, 
déterminées par les efforts adaptatifs. Dans ce travail nous avons pour- 
suivi les modifications de l’excrétion azotée chez Gobius melanostomus 
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d'Agigea, un relict pontien, pendant une adaptation de 4 à 7 jours aux 
variations salines du milieu extérieur. 

Les variations salines du milieu ont été réalisées de deux façons 
différentes. Dans le premier cas les poissons ont été mis directement dans 
des milieux hyper-ou hyposalins. Dans le deuxiéme cas la salinité du mi- 
lieu à été modifiée lentement et progressivement. 

Dans les conditions d'une hypersalinité de 28—30°/, réalisée brus- 
quement ou progressivement jusqu'à 36%), l'exerétion totale d'azote a 
été d'abord moindre que chez les témoins, puis elle augmente, dépassant 
la normale le septième jours d'expérimentation (fig. 1). i 

La diminution de l'exerétion de l'azote total constatée pendant les 
premiers jours de l'adaptation aux hypersalinités brusques ou progres- 
sives est moins évidente dans les adaptations progressives. Nous pouvons 
attribuer cette diminution de l'exerétion azotée totale à un choc osmoti- 
que, qui agit au début comme un inhibiteur métabolique. L'augmenta- 
tion de l'excrétion de l'azote total, qui suit les jours suivants, a été pro- 
voquée probablement par les sollicitations permanentes des mécanismes 
de l’osmorégulation qui aboutissent à une certaine usure protéique ef 
par conséquent à une augmentation pourcentuelle de l'excrétion de l'azote 
ammoniacal et une diminution de celle uréique. L'augmentation de l'ex- 
crétion des produits ammoniacaux peut être la conséquence d'un cata- 
bolisme azoté intensifié où d’une hausse du courant osmotique déterminée 
par Phypersalinité, qui se fait au niveau des branchies [18] (fig. 2). 

Dans les eas de l'adaptation brusque à une hyposalinité de 595, 
Pexerétion d'azote total ne varie pas beaucoup; aprés une baisse signi- 
ficative le 2°—3° jour, elle continue lentement (fig. 3). Si la hyposali- 
nité se réalise progressivement jusqu'à 2,5 95, l'élimination de l'azote 
total diminue aussi progressivement jusqu'à la mort du poisson qui arrive 
le 5* jour (fig. 3). 

L'adaptation du Gobius aux hyposalinités brusques est accompag- 
née pendant les premiers jours par une augmentation de l'excrétion pour- 
centuelle de l’azote uréique et une réduction de celui ammoniacal (fig. 4). 


- La phénoméne pourrait étre la conséquence d'une diminution du transit 
de Peau. L'augmentation de l'exerétion des produits moins toxiques, . 


tels que l’urée, l’acide urique, ete. dans les conditions d'un transit réduit 
de leau, a été signalée aussi chez d'autres poissons. 

Dans les conditions d'une hyposalinité qui s'intensifie, on ne constate 
pas pendant les premiers jours une différence osmotique plus élevée par rap- 
port à la normale. En concordance avec cela nous ne constatons pas dans 
ees cas des différences significatives en ce qui concerne Pélimination pour- 
centuelle des produits azotés par rapport aux témoins (fig. 4). Mais à 
la fin de la période aux hyposalinités avancées, difficilement tolérées, 
apparaît une tendance d'augmentation de l'exerétion pourcentuelle de 
lazote uréique (fig. 4). 

En conclusion, bien que Gobius melanostomus d'Agigea soit un pois- 
son d'origine saumátre, son adaptation, tant aux hypersalinités qu'aux 
hyposalinités, se réalise difficilement. Les efforts adaptatifs du poisson 
se reflètent en grande mesure aussi par les modifications de l'exerétion 
azotée déterminée par l'influence des variations salines du milieu extérieur. 


Pompe metre st enean 


46 


EUGEN A. PORA şi OCTAVIAN PRECUP 12 


BIBLIOGRAFIE 


. Buack V, $., Biol. Bull, 1948, 95, Z, 83. 

. BRIUHATOVA A, L., Uci. Zap. MGU, 1939, 33.. 

. DxxEsscug van den J..a. CORDIER G., J. Physiol., 1958, 50, 2, 552. 

. DarLuoN A, a. Pora E. A., Ann. Physiol, 1936, 12, 7, 139. 

. FLORKIN M., Caractère biochimique des Vertébrés, in P. Gnass£, Traité de Zoologie, Masson, 


Paris, 1054, 12, 1064. 


. Forster N., J. Cell. comp. Physiol, 1953, 42, 487. 

. Gragrz E., " Zoo], Jahrb., Abt. allg. Zool., 1939, 53, 7, 1. 

. HENSCHEL ER Wiss. Meersunters. — Abt, Kiel, N. F., 1936, 22, 89. 
. Keys A., Proc. Roy. Soc. Lond., Biol, ser., 1933, 112, 184. 

. MARTRET G., Bull Inst. Océanogr. Monaco, 1939, 774, 1. 

. Meyer D. K., Science, 1948, 108, 305. 

. Pora E. A., Bull. Inst. Océanogr. Monaco, 1946, 903, 43. 

. Pora E. A. et Precur O., J. Physiol. (Paris), 1958, 50, 2, 459. 
. Pora E. A, i Precur O., Vopr, ihtiol, 1960, 14, 119. 


— Vopr. ihtiol., 1960, 15, 138. 


. Pora E, A, si Precur O., St. si cerc. biol. (Cluj), 1962, 13, 1, 113. 
. Pora E. A., PRECUP O. si Oros I., Studia Univ. ,,Babes- Bolyai” Cluj, Seria biologie, 1961, 


2, 236. 


. Precur O., Studia Univ. „Babeș-Bolyai? Cluj, Seria biologie, 1959, 2, 157. 


— Studia Univ. ,,Babeș-Bolyai” Cluj, Seria biologie, 1960, 2, 225. 


. Suyru H. W., J, Biol. Chem., 1930, 83, 7, 97. 


Universitatea ,, Babeș-Bolyai” Cluj. 


Primit în redacţie la 1 octombrie 1970. 


ap ratte, n a EI aa RE ri a i 
SE TEE PI PRE PTR Tem 


BIOCHIMIA COMPARATĂ A UNOR 
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Some peculiarities (viz. heterogeneity, electrophoretic mobility, activity distri- 
bution on different fractions, total activity) of lactate dehydrogenase, aldolase 
and malate dehydrogenase isoenzymes in skeletal muscles of several vertebrate 
species, placed on different evolutionary steps are described and characterized. 
Common and distinctive features, respectively, of the behaviour of these most 
important protein-enzymes for muscle metabolism are discussed, during the pro- 
cess of biological evolution. 


Fenomenul de eterogenitate enzimaticä constituie o trásáturá co- 
mună a organizării celulare, care, fără îndoială, ascunde profunde impli- 
catii biologice. Anvergura cercetărilor întreprinse în prezent pentru cla- 
rificarea acestui fenomen își găseşte explicaţia însă nu numai în caracterul 
sáu general, ci şi în faptul că permite o abordare calitativă a similaritátii 
si diversităţii structurale (san chiar funcționale) a ființelor vii. În acest 
context, studiul comparativ al fenomenului de eterogenitate enzimatică 
la, specii situate pe diferite trepte de evoluţie are o deosebită semnificație, 
deoarece poate contribui atit la înţelegerea procesului de evoluție ca 
atare, prin precizări privitoare la relaţiile dintre evoluţia moleculară a 
proteinelor şi evoluţia biologică, cât si la stabilirea relaţiilor dintre diferite 
unităţi sistematice. 

Scopul lucrării de faţă este de a pune în evidenţă caracterele comune, 
respectiv distinctive, ale comportării unor protein-enzime de importanţă 
majoră pentru metabolismul mușchiului, în cursul procesului de evoluţie 
biologică. De aceea, în cele ce urmează se prezintă unele rezultate originale 
obținute în studiul electroforetic al eterogenitätii lactatdehidrogenazei, 
malatdehidrogenazei si aldolazei din muşchii scheletici! ai unor reprezen- 
tanti ai celor cinci clase de vertebrate (2), (15), (17). 


1 S-a lucrat pe mușchi gastrocnemieni si doar în unele cazuri (șarpe, peşte) pe longis- 
simus dorsi. Ambele tipuri de mușchi prezintă caracteristici structurale si metabolice comune, 
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Lactatdehidrogenaza (LDH). Întoemai ca in majoritatea tesutu- 
zilor, si în țesutul muscular de mamifere există două tipuri de LDH pro- 
duse de două gene independente, din combinarea cărora apar hibrizii (12). 
Tipul „M” predominant în muşchi pare să aibe funcţie biologică dife- 
rítá de tipul ,,H^ (cardiac), care este inhibat de concentraţii mari de pi- 
ruvat. La diverse specii de vertebrate, situate pe trepte de evoluție deo- 
sebite, izoenzimele LDH musculare prezintă caracteristici care intere- 
sează gradul de eterogenitate, mobilitatea electroforeticä a fractiunilor 
evidentiate, pH si localizarea activitátii enzimatice pe diferitele 
fracțiuni (14), (15), (16). Aceste caracteristici pot fi corelate cu poziția 
taxonomică ocupată de diversele specii în scara filogenetică (fig. 1). 

Gradul de eterogenitate al izoenzimelor LDH este mai accentuat 
la, vertebratele superioare (mamifere), unde se individualizează cele cinci 
tipuri principale, la care se mai adaugă uneori si unele subfractiuni. Un 
polimorfism destul de asemănător se întilnește la mușchii scheletici de 
pasăre; totuşi repartiția tipurilor de izoenzime LDH este total diferită. 
Spre deosebite de acestea, peştii prezintă o fractiune mai mult sau mai 
puţin omogenă, cu activitate LDH. Celelalte specii de vertebrate prezintă, 
grade variabile de eterogenitate ; este interesant de remarcat totuşi că 
la amfibii (anure) şi reptile, la care polimorfismul este destul de accentuat, 
tabloul distribuţiei fractiunilor izoenzimatice este diferit, caracterizind 
specia respectivă. Apare astfel limpede (fig. 1) că, în musculatura schele- 
tică a vertebratelor, LDH se prezintă sub SCH moleculare multiple, 
care, desi catalizează acelaşi tip de reacţie, posedă unele proprietăţi dis- 
tincte, exprimate în acest caz prin variaţia, mobilitätilor electroforetice. 

Distributia fractiunilor izoenzimatice LDH, in functie de mobilita- 
tea -electroforetica, reflectă specificitatea de specie. Astfel, fracțiunea 
„omogenă intilnité la peşti prezintă o mobilitate electroforeticà mare (fig. 
1, A). La amfibii (anure), fractiunile frontale prezintă o mobilitate ano- 
dicá mare, asemănătoare, cu aceea a fractiunilor corespunzätoare de la 
mamifere; în general, se poate afirma că în aceste două cazuri spectrul 
izoenzimatic LDH este etalat pe un front mai larg (fig. 1, G, H, I si J). 

Spre deosebire de acestea, izoenzimele LDH din muşchii de pasăre (fig. 
1, F şi G) migrează într-un front compact, fractiunile posedind mobili- 
táti electroforetice foarte apropiate între ele. O comportare similară o 
prezintă, de altfel, si izoenzimele LDH din muşchii de broască țestoasă 
„deși în acest caz, mobilitatea fractiunilor izoenzimatice este diferită (fig. 
1, D). În fine, trebuie subliniat faptul cá in muşchii de şobolan și șarpe, 
Sa op izoenzimaticá de tip ,,M" prezintă o migrare catodică (fig. 1, 

D l 

á Bh datele menţionate reiese clar cá la speciile de vertebrate, mai 
putin evoluate decit mamiferele, este dificilă stabilirea unei corespondente 
de poziţie cu cele cinci tipuri de izoenzime LDH intilnite la mamifere, 
apărînd astfel dificultatea precizării apartenenţei lor. 

Activitatea enzimatică în spectrul izoenzimatie LDH este cu pre- 
cădere concentrată pe fractiunile cele mai lente apartinind tipului paren- 
tal ,,A" (,/M?), bineînţeles cu excepţia peştilor, la care este localizată 
pe fracțiunea LDH unică. Predominanta tipului ,,A", care operează in 
prezenţa unor praguri mai ridicate de piruvat, reflectă profilul meta- 
bolie mai accentuat anaerob al mugchiului. Acest fapt sugerează cà, din 


Fig, 1. — Jzoenzimele lactatdehidro- 

genazei din muşchii scheletici la diferite 

vertebrate (electroforeză în gel de ami- 

don). A, crap; B, triton; C, broască; 

D, broască țestoasă ; E, șarpe; F, găină; 

G, porumbel; H, sobolan; I, iepure; 
J, bou. 


Fig. 2.— Izoenzimele aldolazei din 


muşchii scheletici la diferite vertebrate 
(electroforezä în gel de amidon). 4, Bou ; 
B, iepure; C, sobolan; D, oaie; E, po- 
rumbel; F, găină; G, şarpe H. broască 
țestoasă; I, broască ` J, triton; K, crap. 
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acest punct de vedere, aparatul contractil muscular nu a suferit modifi- 
cări biochimice profunde în cursul evoluţiei, indicînd totodată existenţa 
unui grad mare de omologie filogenetică a izoenzimelor LDH. 

Valorile activităţii lactatdehidrogenazei din mușchii striati ai di- 
feritelor vertebrate sînt redate în tabelul nr. 1. Examinînd tabelul se con- 


Tabelul nr. 1 


Valorile activităţii lactatdehidrogenazei si malatdehidrogenazei din muşchii 
scheletici la diferite specii de vertebrate * 


Pi u LDH per u MDH per 
casg f Specii . mg proteină mg proteiná 
Mamifere sobolan 11,1 - 1,20 790 + 67 
iepure 10,3 + 1,50 — 
'bou 11,2 + 0,12 685 + 79 
porc — 651 + 77 
Păsări porumbel 5,1 -L 0,70 601 + 96 
găină 5,0 + 0,36 657 + 103 
Reptile sarpe 8,2 + 1,40 | - 567 + 98 
broascä testoasä 6,4 + 1,65 772 + 116 
Amfibii broască 7,5 + 0,15 404 + 88 
" triton 7,2 + 0,67 399 + 60 ` 
Pesti erap i 
caras „| 4,2 + 0,55 282 + 30 


* Fiecare valoare reprezintá media a 5 determinäri. 


statá cá enzima este în general foarte. activă, avînd totuşi valori maxime 
la mamifere si minime la pesti ; între aceste două extreme valorile prezintă 
unele variaţii în funcţie de specie. i . 

Aldolaza. În diverse ţesuturi ale aceleiași specii de vertebrate s-au 
detectat trei forme moleculare de aldolaze : A (enzima musculară clasică), 
B (enzima izolată din ficat) şi C (enzima recent izolată din creier). Cele 
trei forme sînt prezente în fracțiunea citoplasmatică solubilă şi au proprie- 
táti moleculare similare. Aldolaza A pare să fie prezentă în toate tesutu- 
rile, pe cînd distribuţia celorlalte forme este limitată doar la unele tipuri 
de ţesuturi, cu alte cuvinte gena aldolazei A poate fi exprimată, în măsură, 
variabilă, în toate celulele. 

Studiul comparativ al modelelor electroforetice ale aldolazelor din 
muşchii scheletici ai diferitelor vertebrate (2), (14), (16) a arătat existența 
unui grad mai mult sau mai puţin avansat de omogenitate (fig. 2), dacă 
raportăm aceste date la cele obținute în creier (15). Aceste rezultate con- 
firmă anumite observaţii anterioare. la unele mamitere (13) şi broască 
(1). Ulterior, s-a semnalat existenţa a două tipuri de aldolaze A în muşchi 
(8), sugerîndu-se posibilitatea ca tipurile multiple A să fie caracteristice 
aldolazelor de mamifere. Totusi unele din rezultatele noastre anterioare 
sugerează existenţa tipurilor multiple A şi la alte vertebrate (2), (3). 
Într-adevăr, aldolaza musculară migrează în general într-un bloc aproape 
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aM compact dar la care, în unele cazuri, se pot distinge 2—3 subfractiuni 
Will | (fig. 2, A, B, gi F). Ca o caracteristică generală a aldolazelor A se remarcă 
| viteza de migrare în general mică, prezentind o uniformitate marcată, 
li! in seria vertebratelor. Proprietätile cinetice si distributia aldolazelor A 
Wm pot fi corelate cu rolul lor in metabolismul celular. Forma muscularä A 
este mai eficace în scindarea fructozo-1,6-difosfatului, indicind adaptarea 
ei pentru glicolizä. | 

Activitatea enzimatică a aldolazei este ridicată la toate clasele de 
vertebrate, prezentind variaţii în funcție de treapta evolutivă ocupată 
de specia respectivă (fig. 3). Aceste variaţii apar ca o creştere a activi- 
tätii în sensul evoluţiei biologice. 

Aceste particularităţi ale izoenzimelor aldolazei musculare sugerează 
existența unui grad mare de omologie filogenetică a proteinelor respective, 
permitind totodată presupunerea că 
ele şi-au păstrat anumite trăsături deter- 
minate de un precursor ancestral 
comun. Proprietăţile comune ale acestor 
izoenzime în filogenia vertebratelor par 
să indice si în acest caz că, în cursul 
evoluţiei, aparatul contractil muscular 
nu a suferit modificări biochimice 
profunde. 


Malatdehidrogenaza (MDH). Este 
prezentá in celule sub douá forme 
principale (4), (5), (6), (7), eu localizare 
intracelulará diferită si cu proprietăţi 
distincte (10), (19), (20). MDH. apar- 
tine izoenzimelor conformationale (7), 
(9), (10), care sint in general repar- 
tizate în spatii celulare diferite. S-a 
postulat că această localizare diferită 
ar avea un anumit rol în procesul de: 
adaptare metabolică. Anumite constan- i TRES WS 
„te cinetice ale celor două forme par Fig. 4. — Izoenzimele malatdehidrogenazei 
să indice cá enzima mitocondrială este din mușchii schelelici la diferite verte- 


mai bine adaptată pentru oxidarea . TIS : 
malatului, în timp ce forma solubilă brate (eleciroforeză în gel de amidon). 


| ` fU 
A … AMMFDP | 


Hg 


VN | A 


| Fig. 3. — Activitatea totală a aldolazei este un catalizator mai eficient pentru À, Crap; B, broască ; C, broască țestoasă ; 
i din mușchii scheletici la diferite ver- reacţia inversă. Aceste observaţii pot fi D, șarpe; E, porumbel; F, sobolan; 
| tebrate, Rezultatele sînt exprimate in corelate cu functiile lor biologice G, iepure; H, bou; I, porc. 
| | uM  fructozo — 1,6 — difosfat (FDP) d : bele f int inhib te ; 
| | scindat de 1 mg proteină per oră, la eoarece ambele torme sin ? in. 1bate 
; | i 37°C. A, crap; B, broască; C, șarpe; de exces de substrat; astfel, în timp ce 
| | D, porumbel; E, şobolan. forma mitocondrială este sensibilă în 


| special la oxalilacetat, forma solubilš 
| f este inhibată mai cu seamă de excesul de malat. Aceste proprietăți ar 
||! putea împiedica reducerea oxalilacetatului din mitocondrii si oxidarea 
| malatului în tracţiunea solubilă. 
Di Studiul comparativ al loealizárii intracelulare a formelor izoen- 
zimatice MDH à dezvăluit existenţa unor particularităţi distinctive, care | 
| se corelează cu procesul de evoluţie si care indică anumite modificäri 
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în omologia lor (17). Astfel, spre deosebire de izoenzimele aldolazei din 
muşchi, care la diverse vertebrate prezintă un grad mare de omologie 
filogenetică, izoenzimele MDH musculare posedă o eterogenitate diferită, 
în funcţie de poziţia taxonomică a speciilor investigate. 

În muşchii vertebratelor superioare (mamifere gi păsări) sint pre- 
zente două grupe de fracțiuni izoenzimatice (citoplasmatice și mitocon- 
driale) (fig. 4). Fractiunea cu mobilitate anodică mică (pH 8,5) sau cu 
mobilitate catodică (pH 7) corespunde tipului mitocondrial, fractiu- 
nile cu mobilitate anodică mare reprezentînd izoenzima (plus conformerii) 
de tip citoplasmatic. Este demn de relevat faptul că enzimogramele obţinute 
de la vertebratele inferioare (peşti, amfibii si reptile) nu prezintă forma 
mitocondrială ea o entitate bine distinctă. Absența tipului mitocondrial 
la vertebratele inferioare fiind. puţin probabilă se poate presupune că s-ar 
găsi la acest nivel în concentraţii: foarte mici, sub limita de sensibilitate 
a metodei, sau cá ar avea o mobilitate asemănătoare cu a formei citoplas- 
matice, neputind fi astfel discriminate. 


Rezultatele menționate au fost confirmate si'prin studiul cu p-elo- 
romereuribenzoat, inhibitor specific al tipului mitocondrial (17). Din pune- 
tul de vedere al eterogenitatii fracțiunii , solubile citoplasmatice se poate 
remarca (fig. 4) că la vertebratele superioare (mamifere gi păsări) aceasta 
include 2—3 componenti, in timp ce la cele inferioare (pesti, amfibii, 
reptile) 4—5 componenti. Avind in vedere cá MDH este determinatá de 
un singur tip de gená, aceastá eterogenitate poate fi atribuitá diferentelor 
de conformatie ale moleculei structurale de bazá, determinatá genetic. 
Eterogenitatea electroforetică a formei MDH solubile a fost de altfel 
semnalatä relativ recent si in eazul muschiului cardiac de mamifere (11). 
Numárul mai mare de conformeri intilnit la vertebratele inferioare ar 
sugera că stabilitatea conformationalä a moleculei proteice ar fi mai mică. 

Rezultatele semnalate indică faptul că modelul izoenzimatic MDH 
prezintă o specificitate de specie mai mult sau mai puţin accentuată în 
seria vertebratelor, 

Activitatea enzimatică totală variază si ea la diferite vertebrate 
(tabeiul nr. 1). Astfel, valorile cele mai scăzute se întîlnesc la peşti şi am- 
fibii, la celelalte vertebrate fiind mai mult sau mai putin apropiate. Ac- 
tivitatea enzimatică crescută a MDH din muşchii vertebratelor mai evo- 
luate sugerează o accentuare a proceselor de tip oxidativ la acest nivel. 


CONCLUZII 


Izoenzimele LDH din mușchii scheletici ai unor specii de verte- 
brate situate pe trepte de evoluţie deosebite prezintă caracteristici care 
interesează gradul de eterogenitate, mobilitatea electroforetică a fractiu- 
nilor si localizarea activităţii enzimatice pe diferite tipuri de fracțiuni. 

Aldolazele din muşchii scheletici de la diferite vertebrate prezintă 
un grad mare de omogenitate şi o mobilitate electroforeticä redusă ; 
aceste proprietăți sugerează existența unui anumit grad de conservare 
a unor trăsături moleculare şi permite stabilirea unor relaţii de omologie 
filogenetică între protein-enzimele din mușchii speciilor respective. 
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Izoenzimele malatdehidrogenazelor citoplasmatice si mitocondri- 
ale din muschii scheletici posedä o eterogenitate diferită, în funcţie de 
poziţia taxonomică a speciilor de vertebrate. ` 

Modelele izoenzimatice LDH si MDH prezintă în seria vertebra- 
telor o specificitate de specie, mai mult sau mai putin accentuată. 

Activităţile enzimatice totale ale LDH, MDH și aldolazei din mus- 
culatura scheleticä variază la diferite clase de vertebrate ; astfel, valorile 
minime apar la pesti iar cele maxime la mamifere. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 
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The authors studied the influence of the microclima on the fauna from litter, 
on two slopes with north and south direction. 


În prezenta lucrare ne-am propus să studiem în ce măsură factorii 
microclimatici, determinaţi de topografia variatá a unui biotop, influen- 
feazá asupra componentei calitative si cantitative a macrofaunei epigee 
din frunzarul unei páduri de foioase. 

Cercetările au fost făcute într-o pădure de foioase pe doi versanți 
caracteristici cu expoziție nordică si sudică, situați de o parte si alta a 
văii Plecica, în partea sud-vestică a oraşului Cluj. Înclinarea pantei pe 
versantul cu expoziție nordică este de aproximativ 16°, iar pe versantul 
cu expoziție sudică de 30°. Tipul de sole ste diferit, pe versantul cu expoziție 
nordică fiind sol podzolie cu pH-ul 5,5, iar pe cel opus este rendziná, cu 
pH-ul 7,5. 

Microctima. În cursul anului 1969 au fost făcute observaţii micro- 
climatice în patru zile cu vreme caracteristică : senină şi calmă, senină cu 
vînt, calmă cu cerul acoperit si eu vînt si cer acoperit. Pentru a evidentia 
pregnant deosebirile microclimatice dintre cei doi versanţi, în prezenta 
lucrare dăm rezultatele observaţiilor făcute în 24. VII. 1969, zi senină şi 
calmă, cu nebulozitatea 3 si viteza vintului de 0,5 m/s. 

Cu ajutorul a două stații microclimatice portabile, aşezate cite 
una pe fiecare versant aproximativ la aceeaşi altitudine și la o distanţă 
de 200 m una de alta, s-au măsurat oscilatiile temperaturii în decurs de 
24 de ore, în sol si aer, umiditatea solului şi a aerului, precum si viteza, şi 
direcţia curenților atmosferici. 

Temperatura în sol la adîncimea de 20 cm si oscilatiile pe ambii 
versanti au fost mici (fig. 1, a). La adîncimea de 5 cm, oscilatiile au fost 
mai accentuate pe versantul cu expoziție sudică (fig. 1,5). 
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Fig. 1, — Oscilatiile temperaturii in decurs de 24 de ore la diferite nivele : 


a, 20 cm adincime in sol; b, 5 em adincime in sol; c, suprafața solului sub litierä lingă trunchiurile copacilor ` 
d, sub Jitieră în spațiile dintre copaci; e, la suprafaţa litierel; f, Ja înălțimea de 200 cm de la suprafața solului, 


La suprafața solului sub litierá, temperatura a fost măsurată lîngă 
trunchiurile copacilor şi în spaţiile dintre aceștia. Așa cum reiese din 
figura 1,6, Eng trunchiurile copacilor temperatura a oscilat putin în 
decurs de 24 de ore, pe ambii versanţi. În spaţiile dintre copaci s-au în- 
registrat oscilații mai mari, în special pe versantul cu expoziție sudică 
(fig. 1, d). Oele mai mari oscilații si diferențe de temperatură între cei doi 
versanți au fost înregistrate la suprafața litierei (fig. 1, e). La ináltimea 
de 200 cm, temperatura a suferit de asemenea, oscilații mari, însă diferen- 
tele au fost mai mici in comparafie eu suprafata litierei (fig. 1, f) 
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Umiditatea solului a fost măsurată prin metoda probelor de sol 
uscate la etuvă, la temperatura de 105°C timp de 24 de ore. Înainte de 
luarea probelor a căzut o ploaie torențială, fapt care a influențat rezul- 
tatele noastre. Pe versantul cu expoziţie nordică, unde copacii au o înche- 
gare a eoronamentului de 0,9 şi stratul de litieră este unitorm, umiditatea, 
a prezentat valori apropiate (32—34%) atit lîngă trunchiurile copacilor, 
cât şi în spaţiile dintre aceştia. Pe versantul cu expoziţie sudică, unde co- 


R96 
1 


4p-|-—— Versantcu expozitie 
nordică 
Versant cu expozitie sodice? 


0 2 49 6 8 DG Mm (6 B 20 22 Zh 


Fig. 2. — Oscilatia umiditátii atmosferice la suprafata solului 
in decurs de 24 de ore. 


pacii au o inchegare a coronamentului de 0,7 şi stratul de litieră este dis- 
continuu, umiditatea solului lîngă trunchiurile copacilor a fost de 33%, 
iar în spaţiile dintre aceştia de 42%. 

Umiditatea atmosferică a fost măsurată cu psihrometru cu aspi- 
ratie. Aga cum reiese din figura 2, la 0 em sînt diferente mai mari între 
cei doi versanți. Pe versantul cu expoziţie nordică, umiditatea atmoste- 
ricä nu à scăzut sub concentrația de 60%. La înălțimea de 200 cm, umidi- 
tatea atmosferică a scăzut pe ambii versanţi sub 50%. 

Gradul de iradiere directă a solului este mult mai mare pe versantul 
cu expoziție sudică, datorită atît expoziţiei, cit şi densităţii mai mici 
a copacilor. 

Vegetația. Pe versantul cu expoziție nordică, etajul arborilor este 
format din Carpenus betulus şi Fagus silvatica ca specii predominante, 
cu exemplare mai rare de Populus tremula si de Betula pendula. Înălţimea, 
medie a copacilor este de 10 m, avînd o închegare a coronamentului de 


0,9. Etajul arbustiv este format din Corylus avellana, Crataegus monogyna 


ete., cu o înălțime medie de 2 m şi o acoperire de 20%. Stratul ierbos este 
format din floră de mull şi are o acoperire de 30%. Pe versantul cu expo- 
zitie sudică, etajul arborilor este format din Quercus robur şi Q. petraea 
ca specii predominante, cu exemplare mai rare de Fagus silvatica si de 
Carpenus betulus.. Înălţimea, medie a copacilor este de 16 m, cu o tnche- 
gare a coronamentului de 0,7. Etajul arbustiv este format din Cornus 


Ber EE EE EE 


56 N, TOMESCU si COLABORATORI 4 


mas, Crataegus monogyna, Viburnum lantana ete., cu o înălțime medie 


de 5 m si un grad de acoperire de 35%. Stratul ierbos este mai dens, in ` 


special in golurile dintre copaci si este format tot din flotä de mull. Are 
un grad de acoperire de 45%, 


ANALIZA PROBELOR DE MACROFAUNA 
Pentru studiul macrofaunei din frunzar, am folosit metoda releveelor 


sub formă de pătrate (1), (3), (6). De pe fiecare versant au fost luate cite 
23 de probe de 50 50 em, în total 46 de probe. Frunzarul a fost transpor- 


Fig. 3. — Raportul cantitativ numeric al grupelor de neverte- 
brate apartinind macrofaunei epigee, colectate pe doi versanți. 
N, Versant cu expoziţie nordică ; S, versant cu expoziţie sudică ; 


J, gastropode; 2, arahnide, 3, crustacee — izopode; 4, miriapode ;5, insecte. 


tat în laborator, unde animalele au fost extrase cu ajutorul aparatelor 
Tullgren. Cochiliile de gastropode au fost colectate direct cu penseta. 
În figura 3 prezentăm raportul cantitativ al animalelor colectate de pe 
fiecare versant, grupate pe clase. Deosebiri cantitative mari se remarcă 
la gastropode şi crustacee — izopode. Aceste deosebiri reies mai preg- 
nant dacă analizăm tabelul nr. 1, în care animalele sînt grupate pe ordine. 
Pseudoscorpionidele si izopodele se găsesc într-un număr mult mai mare 
pe versantul cu expoziție nordică, iar pulmonatele, araneidele şi aca- 
rienii pe cel cu expoziţie sudică. Dintre chilopode, numai geofilomorfele 
prezintă deosebiri între cei doi versanţi, litobiomorfele fiind reprezen- 
tate în proporţii aproximativ egale. Dintre insecte, larvele de diptere au 


- fost găsite într-un număr mare pe versantul cu expoziţie sudică. 


Deosebirile cantitative şi calitative dintre cei doi versanți sînt mult 
mai evidente dacă analizăm tabelul nr. 2, în care prezentăm speciile de izo- 
pode, diplopode şi partial gastropode. 
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În afara celor două specii de pulmonate menţionate în tabelul nr. 
2, mai amintim că pe versantul cu expoziţie nordică am găsit un număr 
de 5 limacide si 7 clauziliide, iar pe versantul eu expoziţie sudică 92 de 
clauziliide şi cele două speci: 
Abida frumentum şi Orcula doli- Tabelul nr. 1 
olum, care aparțin fam. Verti-  Număru! total de animale apartinind macrofaunei, colectate 
ginidae. x de pe cei doi versanți si grupate pe ordine 

Si speciile de izopode pre- 


ay int 3 _ Versant cu | Versant cu 
zintä deosebiri importan te ge : Ordinul expozitie | expozitie 
belul nr. 2). Patru specii au fos nordică sudică 
colectate numai pe cite unul 
dintre versanţi. Hyloniscus trans- e ; nomen i a 
I ` A H 3 ulmonaia i 

sylvanicus Ue Poreellium oa Isopoda (Crustacea) 354 124 
spersum, specii iubitoare de umi- Pseudoscorpiones 115 31 
ditate ridicată si temperatură  Opiliones 21 16 
mai scăzută, desi în număr mic, Aranea e Se 
au fost găsite numai pe versan- te Ds op 195 
tul cu expoziţie nordică. Rezultă Geophilomorpha 12 26 
că aici condițiile microclimatice Lithobiomorpha 104 117 
se apropie de cele existente în Coleoptera oo da 26 

` i x arve = 
biotopurile lor preferate. H aplo Raphidioptera adulți | u 
phihalmus sp. si Armadillidium larve 27 EE 
carniolense au fost găsite numai Diptera adulti 2 1 
pe versantul eu expozitie sudicä. larve 25 106 
Se cunoaşte faptul că A. carni- Homoptera adulți = A 

a A (Cicadina) larve 3 3 

olense, deşi este o specie de Heteroptera adulți sie 15 
pádure,  populeazá  indeosebi larve _ — 


locurile expuse la soare, care 
au o temperatură mai ridicată în cursul anului. 


Tabelul nr. 2 A 
Lista speciilor de gastropode, izopode si diplopode colectate de pe cei doi versanți 


Versant Versant 
Ordinul Speciile cu expoziție | cu expoziție 
nordică sudică 
Pulmonata Abida frumentum i — 115 
Orcula doliolum — 120 
Isopoda Hyloniscus transsylvanicus 2 — 
Haplophthalmus sp. — 8 
Porcellium conspersum 5 — 
Protracheoniscus politus 137 111 
Armadillidium carniolense — 5 
Diplopoda Chromatoiulus projeclus diorilamus 11 88 
Microiulus imbecilus 34 11 
Polyxenus lagurus 15 10 
Microchordeuma brolemanni iranssylvanicum = 10 
Polydesmus complanatus 17 4 
Unciger transsylvanicus 7 1 
- Cylindroiulus luridus 4 4 
Romaniulus mammosus 1 1 
Polyzonium germanicum 1 1 
1 5 


Glomeris sp. 
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La diplopode, diferente cantitative există la speciile : Chromatoiulus 


projectus dioritamus, Microiulus imbecilus $i Polidesmus complanatus.: 
O specie, si anume Microchordeuma brolemanni transsylvanicum, a fost, 


găsită numai pe versantul cu expoziţie sudică, 


Deosebirile constatate de noi în fauna celor. doi versanţi desigur 
sînt determinate de un întreg complex de factori biotici si abiotici. Dintre 
aceştia, am studiat mai “amănunţit temperatura şi umiditatea, care,. 


după cum reiese din rezultatele expuse în lucrare, în cadrul aceluiaşi 


biotop şi pe o suprafaţă relativ mică, prezintă mari variaţii. Or, se știe. 
că factorii microclimatici influențează în mare măsură densitatea, frec-. 


venta și abundența indivizilor unei populaţii într-un biotop.: În studiile 
ecologice cantitative este necesar ca în alegerea locurilor de unde se vor 
lua probele de faună să se ţină seama de aspectele pedologice, floristice, 
topografice şi climatice ale biotopului ce urmează să fie cercetat (2) 
şi, in functie de aceste caracteristici, să se poată stabili metodele de colec- 
tare cele mai potrivite. 


CONCLUZII 


1. Topografia variată a unui biotop poate determina condiții mi- 
croclimatice foarte diferite, chiar pe suprafețe restrinse de areal, influen- 
tind densitatea, frecventa si modul de dispersie al populațiilor de animale. 

2. Din probele colectate de noi, am constatat că pe versantul cu 
expoziție nordică sînt mai bine reprezentate numeric ordinele Pseudoscor- 
piones si Isopoda, iar pe versantul cu expoziție sudică ordinele Pulmonata, 
Aranea, Acarina, Geophilomorpha, Diptera (larve) si Heteroptera. 

3. Dintre speciile determinate, există specii comune pentru ambii ` 
versanți, dar care au o densitate si o distribuţie diferite, ca : Protracheo- 
niscus politus, Chromatoiulus projectus dioritamus, Microiulus imbecilus, 
Polyxenus lagurus, Polydesmus complanatus, Uncigers transsylvanicus 
si Glomeris sp. 

Alte specii au fost gäsite numai pe versantul cu expozitie nordicä, 
de exemplu, toate speciile de limacide, Hyloniscus transsylvanicus si Porcel- 
lium conspersum, pe versantul cu expoziție sudică fiind intilnite speciile 
Abida frumentum, Oreula doliolum, Haplophthalmus sp., Armadillidium 
carniolense şi Microchordeuma brolemanni transsylvanicum. 


(Avizat de prof. V. Gh. Radu.) 


INFLUENCE OF MICROCLIMATE UPOR LEAF-BAERING FOREST 
MACROFAUNA 


SUMMARY 


In this paper the authors have presented their observations car- 
ried out on the microclima of the two slopes with North and South di- 
rection from. the leaf bearing forest. The diurnal fluctuations of the tem- 
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perature and humidity have been comparatively registered. Litter sam- 
ples has been taken from every slope in order to study the composition of 
macrofauna. 

The authors point out that there were remarkable quantitatively 
and qualitatively differences determined, firstly, by microclima condi- 
tions. 
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The annual variation of the nematode fauna from a leached-chernozem soil was stu- 
died. The influence of the wheat, maize and meadow crops, of the agrotehnical 
labours, of the temperature and water content of the soil on the nematode popu- 
Jations was determined. 

The increase of the major soil nematode populations during the growing season 
of the vegetation with the autumn maximum was noted. 

The water content and temperature of the soil, between optimum limits, favour 
ihe nematode populations development. 

We noted the Tylenchides predominance which populations increase during the 
vegetation season, 


Ultimele trei decenii au adus in centrul cercetärilor nematologice 
aspecte. legate de ecologia nematodelor din sol. cu referiri speciale la 
cele fitoparazite. 

. Sint încă puţine informaţiile asupra populatiilor de nematode din 
sol, a factorilor care influențează largile lor variaţii. Variatiile sezoniere 
in distributia nematodelor din sol par a fi datorate schimbärilor 
considerabile in regimul fizic şi chimie al mediului, orientării nema- 
todelor spre orizontul cu condiţii optime pentru reproducere şi 
dezvoltare (9). l ; | 

În lucrarea de faţă încercăm să prezentăm cîteva din rezultatele 
obţinute în studiul iniţiat acum câțiva ani asupra nematodelor din sol, 
a relaţiilor care se stabilesc între ele si factorii de mediu. Pe același tip 
de sol, am urmărit influenţa culturilor vegetale, a lucrărilor agrotehnice, 
a temperaturii si a umidității solului asupra populațiilor de nematode, 
în decursul unui an. | | 
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MATERIAL SI METODE 


Rezultatele prezentate au fost obţinute în cursul studiului populatiilor de nematode 
în cimp cultivat cu griu, porumb si în cimp sub pășune. Am ales pentru studiu cernozio- 
mul levigat din zona estică a orașului Cluj (Borhanci). 

Am luat probe lunare din mai 1968 pînă în aprilie 1969. Probele, în volum de 25 cm? 
ticeare, au fost luate în trei repetiţii cu ajutorul unei sonde metalice, la intervale de circa 
2—3 m. Ridicarea probelor s-a făcut la adincimile de 0—5; 5—10; 10—15 cm. 

Nematodele au fost extrase din sol prin intermediul metodei lui M. Oostenbrink 
(5), iar numărarea lor in extractul apos a fost făcută cu ajutorul camerei de numărare sub 
stereomicroscop. După tixare în TAF am determinat materialul pe grupe si specii pe pre” 
parate în glicerină. Rezultatele cumulează analiza a 108 probe, : s 

Paralel cu ridicarea probelor de sol am făcut măsurători ale temperaturii, umiditätii 
si pH-ului acestuia la adincimea de colectare a probelor. 


REZULTATE SI DISCUTII 


Figura 1 ilustreazá variatia in abundenta faunei totale de nematode, 
în cursul anului, la adineimea de 0—15 cm, pentru fiecare cultură (grîu, 
porumb, págune). Paralel am dat variaţia temperaturii si umidității 
solului. p MEE 

Remareám abundența maximă a populațiilor de nematode în 
perioada septembrie — noiembrie pentru griu si porumb şi august — 
noiembrie pentru terenul sub pășune. Minima populațiilor, in toate lo- 
turile, am notat-o în perioada iernii. Comparind distribuţia pe loturi, 
constatăm o netă diferență între populaţia; nematodelor în terenul cul- 
tivat cu porumb, care-și menţine nivelul evident mai scăzut față de popu- 
latia celorlalte loturi, chiar şi în perioada de abundență maximă a ei. 
Covorul vegetal, mult mai dens în cazul terenului cu grîu sau cu pășune, 
asigură o mai mare stabilitate a condiţiilor optime pentru dezvoltarea 
nematodelor. În cazul terenului cultivat cu porumb, lucrările agrotehnice 
periodice pot produce dereglări în echilibrul dinamic al populațiilor de 
nematode. Confirmäm, astfel, rezultatele studiilo riui M. Oostenbrink 
. (5) asupra populațiilor de nematode şi a dinamicii lor, care au evidențiat 

variația marcantă a densităţii şi compoziției populațiilor de nematode, 
în special fitoparazite, cu culturile. 

Principalii factori care par a fi semnificativi pentru ecologia nema- 
todelor din sol sint temperatura si umiditatea solului, tipul de sol si struc- 
tura lui, cantitatea si felul substanțelor organice, pH-ul solului — fac- 
tori care au fost discutafi de H, R. Wallace (7) si R.D. Winslow 
(8), (9). [ | 
Observatiile noastre evidenţiază cá temperatura şi umiditatea so- 
lului sint factori suboptimali in prima si ultima perioadä de investigare 
(fig. 2—4). Nivelurile scăzute ale umidității la începutul verii corelate cu 
menţinerea temperaturii ridicate în această perioadă, precum şi nivelurile 
ridicate ale umidității în timpul iernii corelate, implicit, cu scăderea tem- 
peraturii sub optim sporesc efectul negativ asupra dezvoltării populațiilor 
de nematode. 
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Fig. 1. — Variația abundentei nematodelor din sol la adincimea de 0—15 cm, în 
| a 12 hmi. 
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Fig. 2. — Distribuţia verticală a nematodelor din sol sub cultură de griu. 
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Fig. 3. — Distributia verticalá a nematodelor din sol sub culturä de porumb. 
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Fig. 4. — Distributia verticalá a nematodelor din sol sub päsune. 
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Distribuţia nematodelor la cele trei niveluri de ridicare a probelor 
este prezentată în figurile 2—4. Abundenta maximă la adîncimea de 0—5 
em este mai pronunţată primăvara tirziu gi vara pentru lotul cu grîu 
(fig. 2), în septembrie — octombrie pentru lotul cu porumb (fig. 3); în 
pășune (fig. 4), populaţia maximă a nematodelor la acest orizont se men- 
tine în lunile iunie, august şi octombrie — decembrie. Remarcăm o fluc- 
tuatie compensatoare pe verticală în toate loturile. Scăderea populațiilor 
de nematode în orizontul de suprafață este compensată de creșterea lor 
la nivelurile mai joase. 

Este caracteristică abundența maximă a populațiilor de nematode 
la nivelul 5~15 cm, în perioada iernii şi primăverii timpurii. Notăm, 
de asemenea, deplasarea maximului populațiilor de nematode spre su- 
prafatä, în perioada de creştere intensivă à vegetației. Lucrările recente 
ale lui A. A. Di Edwardo (8), V.R. Ferris şi R. L Bernard 
(4), B. M. Zuekerman gi colaboratori (12) si P.H. Y uen (11) 
confirmă existența unor diferente în ciclul anual al nematodelor fitopa- 
razite şi corelează variațiile populațiilor cu perioadele de creştere a plan- 
telor, cu temperatura si umiditatea solului. 

Distribuţia procentuală a nematodelor pe ordine (fig. 5, a—e), 
pe o perioadă de şase luni arată că componenţa faunei nu urmează ace- 
lagi model al variației. Evidentiem predominanta netă, în toate loturile, 
a tilenchidelor, dintre care numeroase au o activitate fitoparazitä. Cres- 
terea populațiilor de tilenchide este corelată cu dezvoltarea plantelor. 
În toate loturile nivelul ridicat al populațiilor de tilenchide se menţine la 
adîncimea, de 5—15 cm (zona cu abundența maximă a rădăcinilor plante- 
lor). Al doilea ordin cu largi variaţii este Rhabditida, grup prin excelență 
microfag. Restul ordinelor prezintă foarte slabe variaţii. Datele noastre 
concordă cu observaţiile lui J. B. Cragg (2) si W. G. Banage (1). 

Am notat variații slabe ale pH-ului solului, între 6 şi 6,8, in tot 
cursul anului de observaţii. Aceasta ne dă dreptul să acceptăm concluzia, 


lui A. Stóckli (6) că variațiile pH-ului au efect redus direct asupra, 


nematodelor. 


CONCLUZII 


Datele prezentate confirmă creşterea, populatiilor majorităţii ne- 
matodelor. din sol în cursul sezonului de vegetaţie al plantelor, cu atin- 
gerea maximului toamna. 

Dintre culturile vegetale, griul şi päsunea asigură condiţii mai bune 
ee cultura de porumb pentru dezvoltarea populațiilor de nematode 

in sol. a 

Umiditatea şi temperatura solului, in limite optime, favorizează 
dezvoltarea populatiilor de nematode din sol. 

Notám predominanta nematodelor din ordinul Tylenchida, a cărui 
populaţie creşte în perioada de vegetaţie a plantelor, mentinîndu-si ni- 
velul ridicat în toate loturile. 


(Avizat de prof. V. Gh. Radu.) 
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ANALYSIS OF THE ANNUAL VARIATION 
OF THE SOIL NEMATODE FAUNA 


SUMMARY I 
- + 

The annual variation of the nematode fauna was studied. The in- 
fluence of the wheat, maize and meadow crops, of the agrotechnical 
labours, of the temperature and water content of the soil on the nema- 
tode populations from a leaehed-chernozem soil was investigated. 

A maximum abundance of the nematode populations, for all crops 
was noted during August-November and a minimum abundance during 
winter. On maize erop the soil nematode populations have maintained 
the lowest level confronted by the populations from the other crops, du- 
ring all the year. 

The water content of the soil and the temperature of the soil, bet- 
ween optimum limits favour the nematode populations development. 

A vertieal variation of the nematode populations was noted with 
their maximum profundity during winter and early spring. 

The nematode distribution, on orders, have shown the predominance 
of the Tylenchida whose populations increased during the vegetation 
season. The Rhabditida was the second order as concern the populations 
abundance. 
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VIERMILOR SIRMA (ELATERIDAE—COLEOPTERA) 
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T. PERJU, V. ROGOJANU si ALEXANDRINA GRECEA-TARTA 


595.765.4 : 581.2 


This paper deals with some systemations and ecology aspects of 24 species of 
Elateridae inhabiting different soils from Transylvania. 

The species belong to Agriotes, Limonius, Selatosomus, Athous and Melanotus. 
The abundance and frequency of these wireworms vary according to the type of soil 
‘and vegetation, ` : 

Wireworms combating was carried out by treating the seeds and soil with pes- 
ticides. 


RS xad 


Larvele de elateride (viermi sîrmă), prin regimul, alimentar poli- 
fag, se manifestä ca dáunátoare atit la plantele din vegetatia spontaná 
(păşuni si finețe), cît mai ales la cele cultivate, adesea producind pagube 
considerabile. 

_Situatia däunätorilor din diferite judeţe din Transilvania (12) con- 
firmă faptul că în unele unități s-au înregistrat pagube produse de viermii 
sîrmă, variind între 10 si 30% iar alteori mergind pînă la compromiterea 
culturilor. Astfel de situatii s-au înregistrat la Cluj (1961) si Ileanda (1966) | 
la eulturile de cereale, Cluj (1961) si Sinmárghita (1961) la culturile de | 
porumb, Alba (1957), Brasov (1968, 1969) si Huedin (1961) la culturile | 
de cartof şi Cluj (1964) la culturile floricole. 

În literatura străină de specialitate au fost publicate numeroase 
lucrări tratând aspecte de sistematică (1), (2), (3), (4), (9), (20), bioe- | 
cologie (6), (7), (10) si de combatere a larvelor de elateride (6), (10), (11). | 

În ţara noastră sistematica elateridelor de asemenea a făcut obi- 
ectul unor cercetări (8), (17), (18). Combaterea viermilor sirmš a consti- 
tuit însă o preocupare mai veche (5), (19). Lucrări valoroase din acest 
punet de vedere a publicat colectivul Florica Manolache, Gh. | | 


ST. SE CERC. BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 23 NR. 1 P. 71-82 BUCURESTI 1971 d 
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Boguleanu, V. Ivageu, C. Nicolae si Tatiana Coman 
(13), (14), (15), (16). 

Lipsa in literatura noasträ de specialitate a unei lucräri cu privire 
la componenţa faunei si ecologia viermilor sirmá ne-a determinat să 
urmărim aceste aspecte apreciind ca oportună si necesară publicarea unui 
Brun care 44 trateze aspecte de ecologie si de combatere a larvelor de 
elateride. 


MATERIAL SI METODĂ DE LUCRU 


Colectarea Jarvelor s-a efectuat prin sondaje in sol, un sondaj fiind executat pe o su- 
prafatà de 0,5 m? si la o adincime de pind la 60 em. Analiza probelor de sol s-a facut ime- 
diat după săparea acestuia prin separarea si notarea numărului larvelor si a dăunărilor pro- 
vocate. S-a determinat totodată şi pH-ul solului din care s-au ridicat probele. S-au colectat 
larve din diferite tipuri de soluri, intelenite sau luate în cultură. Cele mai multe probe au fost 
colectate din diferite judeţe ale Transilvaniei ; un număr mai mic de probe au fost colectate si 
din alte regiuni ale ţăriii, În cele 25 de localităţi au fost efectuate 1 500 de sondaje, din care 
s-au colectat 2 500 de larve. Materialul a fost determinat în cadrul Laboratorului de faună a 
solului de pe lingă Universitatea ,,Babes-Bolyai". Experiențele de combatere a larvelor pe 
cale chimică au fost efectuate în condiţii de será si laborator. S-a încercat eficacitatea unor 
insecticide organoclorurate și organofosforice, prin pudrarea seminţelor, precum și prin präfuirea 
si stropirea solului după insámintare. Experiențele s-au efectuat in lädite și ghivece în care 
s-au întrodus larve de Selatosomus latus sau Agriotes sp. si-apoi au fost insámintate cu porumb 
sau grîu, S-au facut observaţii asupra răsăririi si dezvoltării plantelor, s-a stabilit procentul de 
boabe si de plante distruse sau mortalitatea larvelor. 


REZULTATE 


Räspindirea larvelor de elateride 


În urma trierii materialului colectat au fost determinate 24 de spe- 
cli apartinind la 11 genuri: Lacon, Corymbites, Prosternon, Selatosomus, 
Hypnoidus, Limonius, Athous, Melanotus, Adrastus, Agriotes si Ectinus. 
Cel mai mare număr aparține genului Agriotes (38,0%) ; numeroase exem- 
plare s-au colectat $i din genurile Limonius, Selatosomus, Athous si Mela- 
notus. Datele cu privire la frecvența larvelor apartinind diferitelor specii 
sînt prezentate în figura 1. Din datele prezentate rezultă că cea mai mare 
frecvență au speciile Agriotes sputator (18,4%), Athous niger (10,7%), 
Limonius aeruginosus (10,6 95), Agriotes obscurus (10,4%), Selatosomus aeneus 
(9,1%), Melanotus punctolineatus (9,0%), Limonius pilosus (6,3%), Selato- 
somus nigricornis (4,4%), Agriotes lineatus (4,2%), Agriotes starekii (4,1%), 
Selatosomus latus (3,5%), A. subfuscus (2,0%), Athous lomnickii (1,9%), 
Agriotes ustulatus (1,4%), Lacon murinus (1,2%), Athous haemorrhoidalis 


1 La colectarea larvelor și-au adus contribuția studenţii din cercul ştiinţific A. Bilc, I 
Boca, M. Bleoca, L. Cirlig, V. Cristea, V. Crişan, D. Cucui, A. Ditiu, R. Dragos, M. Fetti, S. 
Geleriu, D. Lungu, E. Neagos, Gh. Nechita, St. Szabó, D. Smintinä şi I. Serban. 
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(0,6%), Limonius minutus (0,5%), Adrastus limbatus (0,4%), Prosternon 
tesselatus (0,4%), Melanotus crassicollis (0,395), Melanotus rufipes (0,2%), 


NPLARVE PE Fig. 1. — Raportul numeric al larvelor apartinind diferitelor specii 
SPECI COLECTATE de Elateridae colectate din citeva judeţe ale ţării, 


1000 


200 
goo 
700 
689 
520 
400 
SEI 


Ñ caror 
°° o? 4 


300 
200 - 


100 


30 
20 


70 


y NZ 


Prosternon Sp. Adrastus Sp. Ectinus Sp. Corymbites TA (US sp. " 
SA. 


Corymbites sjaelamdicus (0,2%), Ectinus aterrimus (0,1%), Hypnoidus 
riparius (0,1%). 

Din datele prezentate in tabelul nr. 1 rezultá cá cea mai mare rás- 
pindire o au speciile comune de Agriotes, Limonius aeruginosus, L. pilosus, 
Melanotus punctolineatus, Selatosomus latus si Lacon murinus, intilnite 
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in majoritatea probelor colectate. O räspindire localí au avut speciile 
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monius minutus, Athous subfuscus, Melanotus rufipes si Ectinus ater- : ! 
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Tabelul nr. 5 


Eficacitates unor insecticide aplicate prin pudrarea semintelor (porumb) 
in combaterea larvelor de elateride in 1960 : 


"D | e. nu Răsărire a Procentul de plante atacate 
Ss E e. i 
semánate infestante 1.23.V1.1960 | II.14.VII.1960 
Martor 75 25 f. slabă 40 52 
HU is > bună 7 12 
HCH 15 % » `. LE 0 7 
HCH 3% ` » ° S à 
DDT 5% oi » f. bunä 12 12 
DDT 10% T 55 m 7 9 
DDT 5944 ” ” dii 16 A 
HCH 0,5% | | 
DDT 5 % LE] LE 29 9 12 
HCH 3% 
Diditan 3% m s; » 9 12 
CBHO ” WW 22 1 15 
Ekatox » 2: f. bunà 9 12 


Tabelul nr. 6 


Eficacitatea unor insecticide aplicate prin pudrarea semințelor (porumb) 
în combaterea larvelor de elateride în 1961 
beggen EE 


Nr. Data Procentul de plante la 31.VII 
Varianta boabe semánatului |— ————— 

semánate sánátoase distruse: 
— a E EE 
Martor 300 4.V11.1961 64,0 ` 36,6 
HCH 3% 25 35 84,7 15,8 
‘DDT 5% pa 7 82,0 a 18,0 
DDT 5% + 23 E 86,7 | 13,3 
HCH 39$ 
Diditan 3; 3j 80,0 20,0 
CBHO " 5j 76,7 23,8 
Aldrin i SI 81,3 18,7 
Ekatox 


> > 76,0 24,0 


Tabelul nr. 7 


Eficacitatea unor insecticide aplicate prin prüfuirea solulai si încorporarea prin prășit Ja culturile de porumb 
în combaterea larvelor de elateride în 1964 


Nr. Data | Procentul de plante la 

Varianta boabe Data A aplicării 15.VII | 
semänate semànatului insecticidului - 

| sänätoase distruse 
Martor 300 4.VII 19.VII 64,0 36,0 
HCH 3% 33 5 š; 74,7 23,3 
DDT 5% Ge sf 35 76,0 24,0 
DDT 10% ag EM "nes 78,7 21,3 

Aldrin 


78,7 21,8 
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Tabelul nr. 8 


Efectal insecticidelor HCR si aldrin in diferite doze asupra larvelor de elateride 
` n condiţii de laborator in 1969 


Insecticidul Experienţa | Doza kg/ha Pen Cada E 
1 40 0,00 
60 0,00 
II 80 20,00 
129 50,00 
Aldrin 10% III 130 75,00 
150 85,00 
IV ` 200 100,00 
300 100,00 
I 50 0,00 
70 0,00 
II 120 10,00 
150 70,00 
HCH 3% HI 160 90,00 
180 100,00 
IV 250 > 100,00 
350 100,00 
CONCLUZII 


Í. Numărul cel mai mare de larve a fost colectat din terenurile în- 
țelenite, argilo-nisipoase, bogate in substanțe organice în descompunere, 
cu pH-ul cuprins între 6,6 şi 7,5, expoziţie sudică și umiditate relativă 
ridicată, | 

2. În terenurile infelenite densitatea numerică a larvelor a variat 
între 0 şi 24 de larve /m?, in medie revenind 11 larve /m?, respectiv 110 000 
de larve /ha; în terenurile cultivate densitatea numerică a larvelor a 
variat între 0 și 8 larve/m? (numai într-un singur caz, într-un teren 
foarte infestat, s-au înregistrat pind la 34 de larve /m2), în medie revenind 
3 larve / m°, iar la ha 30 000 de larve. 


3. Cele mai frecvente vătămări ale plantelor cultivate s-au inregis- 
trat la semănăturile de porumb, de cereale si de plante legumicole, fiind 
provocate de larvele speciilor de Agriotes, mai frecvent de A. obscurus 
si A. sputator, Dăunătoare s-au manifestat adesea si larvele speciilor 
Limonius aerugineus, L. pilosus, Selatosomus latus, S. nigricornis, Athous 
niger, A. haemorrhoidalis şi Melanotus punctolineatus. 


4. În solurile brun rogcate de pádure s-au intilnit majoritatea spe- 
ciilor de Elateridae; in cele podzolice mai ales specii ale genului Agriotes, 
iar in cele cernoziomice specii ale genurilor Selatosomus si Athous. 

5. Prin pudrarea semintelor cu insecticide s-a redus distrugerea 
boabelor si à plantelor miei de porumb cu 11—25 %, cele mai bune rezul- 
tate obtinindu-se la tratamentul cu heclotox 3% si duplitox 5+3%. 

6. La încorporarea in sol a insecticidului se obține o reducere cu 
11—15% a plantelor atacate. 
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7. Dozele de 150—175 kg/ha aldrin 10% si HCH 3% incorporate 


în sol s-au arătat a fi eficace si nefitotoxice pentru plantele de grîu. 


(Avizat de prof. V. Gh. Radu.) 


STUDIES ON ECOLOGY AND CONTROL OF WIREWORMS 
(ELATERIDAE COLEOPTERA) 


SUMMARY 


The paper dealing with the aspects of systematies and ecology 
of wireworms has been elaborated during five years. 

In several stations, especially in Transylvania, the samples were 
collected from soils different as to their type and way of cultivation. 

The control aspects of the wireworms were treated during the last 
years at the Agricultural Institute and at the Cluj University. 

Among the 24 species determined, more harmful are the species 
belonging to genus: Agriotes, Limonius, Selatosomus, Athous and Mela- 
notus. 

In meadow lands the numerical density of the larvae varies bet- 
ween 0—22 larvae/sq. m. and in the cultivated lands the density ranges 
between 0—8 larvae/sq.m. 


The majority of Elateridae species have been recorded in reddish- 
brown-wood soils; in podzolic soils more species of the genus Agriotes, 
and in the chernozem soils species of the genus Selatosomus and Athous 
are found. 

The use of insecticides, in the way of powdering seeds, reduces the 
distroying percent of the corn grains and seedlings by 11—25%. 


Upon soil incorporation of the insecticide a 11—15% decrease of 
the attacked plants is obtained. Doses of 150—175 kg/ha Aldrin 10% 
and HCH 3% applied through soil incorporation demonstrated to be 
efficient and nontoxieal for the wheat plants. 
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REGENZII - 


Biology of Amphibian Tumors (Biologia tumorilor de la amfibieni), sub red. MERLE. 
MIZELL, Springer, Berlin—Heidelberg—New York, 1969, í vol, 484 p., 186 fig. 


Volumul cuprinde cele 44 de lucrări prezentate la simpozionul cu acelaşi titlu ţinut la New ` 


Orleans în 1968, la care au participat o serie de specialiști, mai ales din S.U.A., din domenii 
diferite, ca genetica populațiilor, imunologie, embriologie, virologie, epidemiologie, biologie mo- 
leculară, biochimie, patologie, precum si oncologie propriu-zisă, Majoritatea lucrărilor se re- 
ferá la rezultatele obţinute în legătură cu fenomenele neoplazice la amfibieni, problema fiind 
examinată la nivel subcelular, celular, organismic și al populațiilor. Pentru a sublinia importanţa 
acestei lucrări in oncologia umană, trebuie să notăm faptul cá la amfibieni se întilnesc aceleași 
tipuri de neoplasme ca la vertebratele superioare : adenocarcinomul, limfomul, limfocitomul, 
plasmocitomul, melanomul etc. 

Este discutat pe larg adenoearcinomul renal (tumora Lucké) la Rana pipiens, unul din- `. 
tre cele mai cunoscute sisteme tumorale de la vertebratele poichiloterme. Articolul introductiv 
al lui M. Mizell constituie o sinteză a cunoştinţelor existente referitoare la această : tumorä: : 
transmisibilä, care apare spontan la populaţiile libere de Rana pipiens din nordul Americii. + 
Autorul insistă asupra caracteristicilor citopatice ale tumorii, asociate cu prezenţa unui virus: 
de tip herpes în timpul iernii si lipsite de virus în timpul verii, Este subliniat faptul că cele 
două forme distincte ale tumorii Lucké sint stări ale aceleiași tumori determinate de tempera- 
tură, aducindu-se dovezi experimentale referitoare la prezenţa. genomului yiral într-o formă 
mascată sau latentă in tumorile estivale. : 

Din cauza cerințelor naturale de temperatură variabilă, sistemele tumorale poichiloter- 
me pot furniza informatii prefioase referitoare la interactiunea celulä tumoralá — virus si de 


_ aici perspectiva clarificärii presupusei etiologii virale a tumorilor canceroase. Datele oferite de 


cercetările experimentale efectuate asupra adenocarcinomului renal la R. pipiens şi inducerea 
recentă a papilomei infecțioase Shopé în culturi de celule de iepure (care nu conţineau viruşi) 
prin reducerea temperaturii de incubare oferă o bază presupunerii cà şi în tumorile umane . 
există un genom viral într-o formă mascată sau latentă.. | : 

Transmiterea adenocarcinomului renal în interiorul aceleiaşi specii (Rana pipiens) este 
amplu studiatá in Iucrarea lui K. S. Tweedell, Pe baza rezultatelor experimentale, autorul for. 
mulează ipoteza Lransmiterii verticale, adică de la femela gravidă (ieșită din hibernare) — pur-, 
tătoare a unei tumori renale cu virus — direct la oocitele în formare. Avind în, vedere faptul că 
virusul tumorii este prezent în singe și în limfá în această perioadă, trecerea la oocit poate 
avea loc direct în ovar. Astfel datele obţinute pot sustine o ipoteză a transmiterii naturale, a 
tumorii, admitind că cei mai mulţi embrioni au un agent latent producător de tumori. Rezul 
tatele experimentale resping ipoteza care sustinea transmiterea orizontalä a. acestor amori 
printr-o sursă externă de infecție, . 


iris, hibrizii lor interspecifici si la R. clamitans (D. J. Mulcare). Dezvoltarea tumorilor a fost... , 


ST. SI CERO, BIOZ.SERIA ZOOLOGIE T. 28 NR. 1 P. 88—88 BUCURESTI 1971 
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